CAP. 1: EL MODELO BASICO DEL COMPORTAMIENTO DE LOS AGENTES A LA HORA DE CONSUMIR

Objetivo: Analizar el fundamento econdmico de la toma de decisiones de consumo
@ Formalizacion de la relacidon de preferencias del consumidor

@ Restriccion de riqueza

® Problema del consumidor: Planteable como un problema de optimizacion condicionada por

restricciones en desigualdad (Kuhn-Tucker)



e Primal: Max la utilidad, s.a: restricciones. Equilibrio: Demandas marshallianas de bs,

funcion indirecta de utilidad

e Dual: Min el gasto, s.a: restricciones. Equilibrio: Demandas hicksianas de bs, funcion de

gasto

@ Dualidad de la teoria del consumo. Fundamental!

® Una vez determinado eq del consumidor, nos gustaria, en este modelo mas basico posible,

1. Analizar las propiedades que la teoria impone a las f.d. por el hecho de proceder de un

problema de optimizacion condicionado. Propiedades a cumplir por las f.d. para poder ser

tildadas de auténticas fd.




2. Como varia el eq. del consumidor con los parametros (Estatica comparativa). Ecuacion de

Slutsky.

Caracteristicas del modelo

@® Estatico
@® Preferencias del consumidor estan dadas
@ Renta del consumidor ex6gena

@® Precios de los bs estan dados

Topologia de la relacion de preferencias



J bs en la economia, j=12,...,J, J <+

Cantidades susceptibles de ser consumidas: nimeros reales no negativos, ¢; >0, j=1.2,....J

Espacio o conjunto de consumo: X < RY

Elementos de X (cestas de bs): ¢ =(qy,--.q;,--495), 4;20,Vj=1,....J, ¢ #0

= Representar el espacio de consumo en R, R* y R’

Entre estos elementos es donde el consumidor elige. Su eleccidn dependera de: (1) Preferencias,

(i1) Riqueza

Relacion de preferencia (débil): La relacion binaria > definida como el conjunto

~=1{(q,9')/q,q9'€ X, qesalmenos tan preferidocomo q',q>¢q'} € X x X



es una relacion de preferencia débil (representa las preferencias del consumidor)

= Proponer ejemplos de otras relaciones binarias

,Qué propiedades deberiamos imponer a la relacion binaria > ?

Al. Completitud. Formalizar... = ...

Idea: Los individuos siempre son capaces de tomar una decision

A2. Reflexividad...

Preferencias son internamente consistentes (no contradictorias)



A3. Transitividad...

Existe consistencia externa; el orden que el individuo fija entre alternativas debe mantenerse

cuando se anaden mas alternativas a considerar

= (Que estructura topoldgica tiene una relacion binaria que satisfaga A1-A3?

A4. Continuidad...

Una relacion de preferencia > en X es continua si es preservada bajo limites. Es decir, si para
toda secuencia de pares {¢",¢q"}, n=12,.., con g"=¢" para todo n, resulta

. n . n
lim, ,,,q >=lm,_, qg"...



... O s1 dada la sucesion de cestas de bs {q”}q{nE I todas ellas al menos tan preferidas como una

neN

cesta q’, y la sucesion converge a una cesta q, entonces q debe ser al menos tan preferida como

q’...

... O si Vge X los conjuntos =g (conjunto de contorno superior o conjunto al menos tan
preferido como q) y =g (conjunto de contorno inferior o conjunto al menos tan despreferido

como q) son cerrados...

. O si Vge X los conjuntos > ¢ (conjunto de contorno estrictamente superior o conjunto e-
preferido a q) y < ¢ (conjunto de contorno estrictamente inferior o conjunto e-despreferido a q)

son abiertos



Ejemplo: Un caso de no continuidad es relacion preferencias lexicograficas, »;, definida, para

J=2, como

ol >4
q=L 9 <= L \
qr > 42,8141 =4

= Comprobar que esta relacion de preferencia no es continua

Teorema: Si una relacidon de preferencia > satisface A1-A4, es susceptible de ser representada

mediante nimeros (reales). Es decir, existe una f.u. u:¢g € X < R} — R continua tal que

Vq,q9'e X, g=q'< u(q) 2 u(q')



IMPORTANTE: (a) Una funcion de utilidad u representa una Unica relacion de preferencia »

(Continta en (b) mas adelante)

Estos axiomas son suficientes para poder definir el problema del consumidor como un problema

de max de una funcidn (condicionada a restricciones)

CUIDADO!!! El que una relacion de preferencia = no sea representable mediante una f.u. no

implica que el problema del consumidor no tenga solucion

- SiJ=2y »=; =2 solucion es: {qi"(pi, p2,m),q5 (P1, P2, M)} = {E,O}
2

Ahora bien, el problema es que con (solo) esto (A1-A4), la soluciéon puede ser multiple, de

esquina, etc.



Si queremos ser mas exigentes y garantizar que la solucion serd unica, y ademas que el individuo

gastara toda su renta, entonces es preciso anadir algunos supuestos mas:

AS. Monotonia ...

Implica no-saturacion o no-saciedad local (...VER) y hace que las curvas de indiferencia sean

decrecientes

Pendiente de la CI: RMS...

A6. Convexidad ...

Implica RMS decreciente
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Preferencia por la diversificacion... ;Algo mas?
Implicaciones para la utilidad

Proposicion: Si la relacion de preferencia > viene representadas por una f.u. u(-), (Al-A4),
entonces:

(i) Monotonia implica ¢ >> q¢' = u(q) > u(q") [ u(:) creciente]

(ii) Convexidad (e-convexidad) implica que toda u(-) que represente esa relacion es

cuasiconcava (e-cuasiconcava). Es decir, el conjunto {g'e X cRJ{ \u(q')Zu(q)} es

convexo (e-convexo) para todo q

Proof. Ver Antelo (2000), pp. 89-90.
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FIG 1: La f.u. es cuasiconcava (ver Mathematica Fig 1)

FIG 2: Los conjuntos de indiferencia son convexos (ver Mathematica Fig 2)

Ademas, dada una fou. u(-) cualquier TM de u(-) representa las mismas preferencias que u().

(Importante exigir s6lo cuasiconcavidad, no concavidad).

IMPORTANTE: (continuacion de (a)): (b) Una relacion de preferencia > puede ser representada

por diferentes funciones de utilidad
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Ademas,

(i11) Preferencias continuas y homotéticas implica que existe una f.u. u(-) homogeénea de grado 1

u(aq) = o u(g),va >0

(iv) Preferencias continuas y cuasilineales implica que existe una f.u. u(-) de la forma

u(q) =oaq, +z(q3,.-.q5), >0
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= Entender bien que entre el principio de la UMa decreciente de los bs y el principio de la RMS

decreciente no existe relacion sistematica alguna. Utilizar para ello la funcion de utilidad

u(-) =(q192)“, a >0 (1 punto)

Resolucion: Dada u(-) =(q,q,)%, la RMS entre los bs 1 y 2 se define como RMSl2 = —% _n
q1 U
2 J—
En este caso, RMS12 = 6]_2, con lo cual el decrecimiento de RMS exige que ];MSI = gz <0. Es
q1 91 q1

decir, esta relacion de preferencia tiene la propiedad de que RMS es decreciente para cualquier

valor que adopte el parametro « .
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Por otra parte, la UMa del bien 1 se obtiene como u; =ag® '¢% >0 y la del bien 2 como

uy =ag®q3 ' >0. Para ver como evolucionan dichas UMa, basta con obtener:
p <0,siax<l
d—ul —a(a-1)g*%¢% {=0,sia=1 (Lo mismo para el bien 2)

d >0,sia>1

Es decir, la relacion de preferencias exhibe UMa de los bs que pueden ser decrecientes,

constantes o crecientes, mientras que la RMS entre dichos bs es siempre decreciente. Con esto se

comprueba que no existe relacion sistematica alguna entre el principio de la UMa decreciente de

los bs y el principio de la RMS decreciente entre los bs. B

15



Ejemplos de preferencias

Homotéticas / No homotéticas

Homotéticas:

Una > es homotética si todos los conjuntos de indiferencia estan relacionados entre si por
expansiones proporcionales a lo largo de radio-vectores. Es decir, si q ~ q’, entonces aq ~ aq’,

para todo a>0

= Representar graficamente este resultado para el caso J=2
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= Comprobar que la RMS entre dos bienes depende s6lo de las cantidades relativas (no

absolutas) consumidas de dichos bs (funcién homogénea de grado 0)

Sustitutivos! Escribir la funcién de utilidad con J=2 y analizar propiedades de dicha f.u.

Generalizar para J bienes

- (elasticidad de sustitucion constante): Lo mismo

Céncavas: Lo mismo
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= Comprobar que todas estas preferencias son homotéticas

No Homotéticas:

Cuasilineales:

Una > es cuasilineal (con respecto al bien 1, por ejemplo) si:

(i) Los conjuntos de indiferencia son desplazamientos paralelos de cada uno a lo largo del eje

del bien 1

Formalmente, si q ~ q’, entonces (q+ae;) ~ (q’+ae;), Va >0y ¢ =(1,0,...,0)
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(ii) El bien 1 es deseable, 1.e., qtoe;~ q

El bien 1 se conoce como numerario.

Si J=2, la f.u. u(-) que representa una > cuasilineal es del tipo u(q;,9,)= f(q;)+ g(g,), con

f"=0y g"#0 (o viceversa)

= Poner un ejemplo concreto de una f.u. cuasilineal con J=2 y comprobar que no es homotética

= (Como es la > cuya representacion numerica es u(qy,q,) =Ingq,?
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El presupuesto del consumidor

Conjunto presupuestario

J
P(q,m):{leZ_:p] ]_m}cX

Conjunto cerrado y acotado

Frontera de este conjunto es la restriccion prespuestaria
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Utilidad y gasto

Supongamos que:

(1) Preferencias del individuo no dependen de p ni del consumo de otros individuos
(ii) Preferencias se representan por una funcioén u:qge X c R — R de clase 2, (creciente y

cuasiconcava; si queremos asegurar solucion unica)

(111) El consumidor toma (p,m) >>0 como dados

(iv) Conjunto presupuestario P(p,m)=1{q € X/ pg < m} compacto
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.Conducta del consumidor?

. (Eq individual). Es un vector de cantidades de los bs, ¢ =(g; ,...,qj,...,qJ)eXch,

distinto del vector nulo, que resuelve el problema

pqg—m=<0

MAX u(q), s.a:
/ (9) {qZO

Idea: Se trata de buscar ¢ € X de manera que g =q,YqeP(p,m)c X

PPNL con J vs y J+1 restric: Problema Primal del consumidor, Problema de max de la utilidad o

Programa 1
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Lema: Si las preferencias son convexas (e-convexas), entonces el conjunto de soluciones del

Primal es convexo (solucion es unica)

1/4q21/2. En ambos casos, (p;, py) >>0, m>0.

= Resolver para u(-) =2q; + ¢, y u(-) = q

Proposicion: Caracterizacion del equilibrio cuando u(-) es diferenciable

Condiciones Necesarias de Kuhn-Tucker

ou(q )S/ij, (ab(;(qq ) :/ij, si q;‘_ >0)

q; j

Existe un multiplicador de Lagrange A >0 tal que
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Falta el resto de condiciones (CHC, etc.) hasta llegar a las 3(J+J+1) Condiciones Necesarias de

Kuhn-Tucker y resolver el sistema

Si qj >0y qj-. > 0, el equilibrio individual del consumidor se caracteriza por la condicion

Interpretar el resultado:. ..

Representarlo graficamente:...
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_ Si ¢ >>0, las 3(J+J+1) CPO anteriores se reducen a J+1 CPO en forma de

igualdad sobre el lagrangiano

w Comprobar lo anterior

oug)  ou(q)
oq; oq s

Dado el vector gradiente (matriz Jacobiana de u(-)) Vu(q*)=£ J, entonces

Vu(g )= Ap: El vector gradiente evaluado en g es proporcional al vector de precios p

El multiplicador A representa el “coste sombra” de la restriccion (la valoracion marginal que el

consumidor hace de la renta)

25



CSO

Las que garantizan que la fu. u()
O =-p —-p
—py  u  up | Signo?...

— Py U Uny

0 123 Uy
obien |u; wuy; up| (Signo?...

Up Upyy Upp

es localmente cuasiconcava (en el punto de eq):

= Comprobar que (en el punto de equilibrio) estos dos determinantes son i1guales
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Solucion del Primal: Funciones de demanda marshalliana qj- :q71 (p,m) del tipo

q; RV SR, j=1,...J.

Indican, para cada conjunto de precios y renta a los que se enfrenta el consumidor, la cantidad

que ¢ste demanda de cada bien en el equilibrio (para max su utilidad).

g (p,m)=argmax u(q), s.a:qeP(p,m)
qgeX

Idea geométrica (J=2). Representar

= Qué sucede si la restriccion presupuestaria es una funcion definida a trozos (y tiene uno o

varios codos)?
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2,si ¢, <20

= Resolver analiticamente para u(-) = qll/ 4q21/ 2 ,m=100, py =2y p, = :
l,s19, 220

Funcion de utilidad cuasilineal:

u:f(CII)_i_CIZD f’>07 f”<0
Como se derivan las f.d.m.?

UMa, = f'(q;)
UMa, =1
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h_pr

Entonces: —=-" da lugar a S X)) _ P y podemos resolver directamente para qik para obtener
U po | )2
% " m—
q1 =491 (p1, p>). Entonces, q2:q£ﬂ(l91,l72,m)=%.
2

Es decir, la f.d.m. del bien 1 no presenta ER; la del bien 2 si.

Funcion de utilidad indirecta: Provee el (max) nivel de utilidad alcanzado por el consumidor

u(q" (p,m)) = max {u(q)/ pq < m}=v(p,m)

€ Aunque no es observable, es
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€ Importante porque permite conocer las cantidades demandadas en el eq(f.d.m.) sin necesidad

de plantear y resolver el Primal.

Proposicion (Propiedades de la f.u.i.)

s Continuaen p y m
¢ No creciente en p y e-creciente en m

¢ Cuasiconvexa en p: El conjunto {( p,m)\v( p,m)<v} es convexo para todo v

¢ Homogénea de grado O en p y m

2

= Dada la funcidn (de precios y renta) v(p,m) = , comprobar que es una f.u.i.

P1P2

30



= Interpretacion econdmica del multiplicador de Lagrange A (en el equilibrio)

Aplicar teorema de la envolvente a v(p,m).

Problema Dual del consumidor

El problema del consumidor también se puede plantear (alternativamente) como

- Un equilibrio del consumidor es (también) un vector ¢° € X c R! que resuelve el

problema
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Problema Dual, de minimizacion del gasto o Programa 2 del consumidor.

Proposicion: El equilibrio individual se caracteriza por

Z/l,' p . ] / !
==t =i #
l/lj' pj'

Misma caracterizacion que para el Primal!

Solucion: Demandas hicksianas o compensadas q; = qj'-‘ (p,u) del tipo qj'-‘ :R+J TSR ) =1,

Es decir, ¢°* =argmin pg, s.a:u(q)>u
qgeX
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Proposicion: El equilibrio del consumidor es el mismo con independencia de como se obtenga.

Al igual que en el Primal, en el Dual es importante determinar el valor que alcanza en el eq la

funcion objetivo

Def: (Funcion de gasto o funcion de valor del dual): p qh (p,u)=min{pg/u(q)>u} =e(p,u)

Importancia de la funcion de gasto:

@ Es la inversa de la f.u.i. (y, por lo tanto, sirve para medir la utilidad al igual que la f.u.i.)

€ Subsana las deficiencias de la f.u.i. porque la f.g. es observable
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— Medicion monetaria del bienestar: Estara basada en la utilizacion de la funcion de gasto

(CAP. 3)

€ Permite derivar las cantidades demandadas en el eq (f.d.h.) sin necesidad de plantear y

resolver el dual

Proposicion (Propiedades de la funcion de gasto)
36 Continuaen p y u

36 No decreciente en p y e-creciente en u

38 Concava en p

¢ Homogénea de grado 1 en p
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= Dada la funcion (de precios y utilidad) e(p,u) = (p; + 24/ p;p> + p>)u, comprobar si es una f.g.

Identidades y Teoremas de dualidad en la teoria del consumo

Proposicion. Supongamos: (1) que la funcion de utilidad u() es continua y representa una
relacion de preferencia > localmente no-saciable, (i1) p>>0, (ii1) que ambos programas tienen

solucion, i.e.

v(p,m)=max u(q), s.a:pg<m (1)
e(p,u)=min pg, s.a:u(q)>u (2)
Entonces:

(i) Si ¢~ es solucién de (1) conrenta m>0 = ¢ es solucion de (2) con u = v(p,m)
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(ii) Si pg" >0 y ¢° es solucion de (2) con utilidad requerida u > u(0) = ¢° es solucion de

(1) con renta m =e(p,u)

Dem. Ver Antelo (2000)

[lustracion grafica (Fig 14, p. 105)

La proposicion anterior implica las siguientes

Identidades Fundamentales

1. e(p,v(p,m))=m: Con un gasto min siempre se puede alcanzar la utilidad max
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2. v(p,e(p,u)) =u: El nivel max de utilidad siempre se puede alcanzar con un gasto minimo
3. q"(p,m) = qh (p,v(p,m)): La demanda marhalliana de cada bien correspondiente al nivel de
renta m coincide con la demanda hicksiana asociada al nivel de utilidad max

4, qh( p,u)=q" (p,e(p,u)): La demanda hicksiana de cada bien correspondiente al nivel max de

utilidad es igual a la demanda marshalliana correspondiente a la renta min

Lema (Lema de Shephard) (Relacion entre las demandas hicksianas y el gasto)

Si:
(1) u(-) es una f.u. continua que representa una relacion de preferencia > localmente no saciable

y e-convexa,

(1) la f.g. es diferenciable en los precios de los bs,
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entonces para todo p y u, la f.d.h. de cada bien j es

Oe(p,u)
op

h
q](pau):
J

Identidad de Roy (Relacion entre las f.d.m. y la utilidad indirecta). Supongamos que:
(1) u(-) es una f.u. continua que representa una relacion de preferencia = localmente no saciable
y e-convexa,

(i1) v(-)v es diferenciable en (p,m),
Giiy ) 0.
om

Entonces, la f.d.m. de cada bien j se obtiene como
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ov(p, m)
%

ov(p, m)
om

q7 (p,m)=

Propiedades del equilibrio individual

Propiedades de las f.d.m.

& Homogeneidad de grado 0 en (p,m)

& Satisfacen la ley de Walras: Vp>>0y Vm>0, pg"()=m
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El consumidor gasta toda su renta (es lo que cabe esperar al menos en un mundo sin

incertidumbre)

& Si las preferencias son convexas, el conjunto de soluciones del Primal es convexo

& Si las preferencias son e-convexas, el conjunto de soluciones del Primal tiene un tUnico

elemento
& El equilibrio es invariante ante cualquier TM de la funcion de utilidad

A& En el equilibrio, el multiplicador de Lagrange es la utilidad marginal de la renta,

P ou _ ov(p,m)
om  om

Completar por el libro (ver pp. 109-113)
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Propiedades de las f.d.h.

* Homogéneas de grado 0 en p

* Gasto igual a renta: En el eq., el valor de las demandas hicksianas es igual a la renta

disponible

* Convexidad: Si > es convexa, qh( p,u) €S un conjunto convexo

Unicidad: S1 > es e-convexa, qh( p,u) €s un conjunto con un Unico elemento
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* En el eq., el multiplicador de Lagrange u representa el coste implicito de la restriccion de

Oe(p,u)

ou

utilidad; 4° =

. Como relacionar los dos tipos de demanda?

Ecuacion de Slutsky. Supongamos que u(-) es una f.u. continua que representa una relacion de
preferencia > localmente no saciable y e-convexa. Entonces para todo (p,m) y u=v(p,m),

resulta:
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oq (p.m) _0qj(p,u) 3q} (p,m)
ap ap om

qyz(po)ﬁ vj?j': 19"'9"]

La variacion de la f.d.m. del bien ; cuando cambia el precio del bien ;' es igual

a...COMPLETAR...

Remarks:

= Descomposicion del efecto sobre la demanda de un bien del cambio en el precio

oq" (p,
(ET=ES+ER); ER = 4/ (7-™)

q7(p,m).
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—> Efectos directos (j = ;') y efectos cruzados (j # ')

- La “descomposicion” efectuada aqui es la hicksiana. Hay otra posibilidad: descomposicion

a la Slutsky.

Compensacion hicksiana de renta
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q" (p,m)=q" (p,u)

Compensacion Hicksiana vs. Compensacion de Slutsky

45



Cambio presupuestario a la

Hicks
Cambio presupuestario a la
M 5 Slutsky
NN " (pam):q (pau)
N ~ ~ < .
N ~
~ AN
N AN
N o

Ampcks
Py X
Amg; yrsiy
P1

A

Adoptamos la compensacion a la Hicks:
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Con J bienes, las JxJ Ecuaciones de Slutsky se escriben, en notacion matricial, como:

o . oaf'| [oat  oai| [Oaf' w  Gal"
op s | | P s | | P Py
oq’f oq7 | | oq} aq | | éq7 . 0q.) J"
opy op opy op. opy op

Matriz de Slutsky o de Efectos Sustitucion, §S.

La Max de la utilidad implica que la matriz de Slutsky S(p,u) es:

® Simétrica

® Sdn
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A U
Corolario: Efecto sustitucion directo es no positivo, s ; = %p) <0. La ley de la demanda
Pj

se verifica en términos hicksianos

Ley de la demanda (Hicksiana)

Proposicion: Supongamos que u(-) es una f.u. continua que representa una > no saciada

localmente y que ¢”(p,u) es un conjunto formado por un tUnico elemento para todo (p,u).

Entonces la demanda hicksiana satisface la ley de la demanda (compensada):

(p' - plg" (p ) -q" (p,w)]<0, Vp,p'
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Proof: Tenemos que p'q” (p',u) < p'q” (p,u)

y  pq"(p.u)< pg"(p.u)
Restando, se obtiene el resultado. H
® Satisface S(p,u) p=10

Mas en general. Si una f.d.m. continuamente diferenciable es generada por una relacion de
preferencia racional (completa y transitiva), entonces:

(1) Es homogénea de grado 0

(i1) Satisface la Ley de Walras: $x p=0

(111) 8 es una matriz simétrica
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(iv) S esuna matriz sdn

Problema de la Integrabilidad

@ Hasta ahora, la pregunta ha sido: Dadas unas preferencias regulares, ;qué propiedades han de
satisfacer las demandas que surgen de la max (min) condicionada de la utilidad (gasto)?
. Qué restricciones han de cumplir las f.d. para poder afirmar que son auténticas f.d.m (son las

observables!) derivadas del Primal?

® La cuestion a plantear ahora es: Dadas unas determinadas f.d.m. (que definen la conducta
observada del consumidor en el mercado) y que poseen las propiedades estipuladas, ;bajo qué
condiciones podemos afirmar que existe una f.u. consistente con el comportamiento observado

del individuo?
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;Toda f.d.m. continuamente diferenciable que satisfaga las propiedades que hemos impuesto se

puede racionalizar por alguna relacion de preferencia racional > y la maximizacion de utilidad?

Se trata de “recuperar’” las preferencias del consumidor (inobservables) observando su conducta

de demanda

Consideremos J=2 y un punto arbitrario ( p°,m%) [condiciones iniciales del problema].
Observemos las cantidades (marshallianas) demandadas de cada bien por parte del consumidor,

q{) (p®,m°) y qg (p°,m%), y asignémosle un nivel arbitrario de utilidad u? = u(qu0 ,qg ). Sabemos

que en el punto dado por estas cantidades
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0 0
u(¢”) _ pi
0 0
u(q7) pa

Es decir, “aproximamos” la pendiente de la C.I. correspondiente

Si repetimos el proceso para otros datos de precios y renta distintos de (p°,m"), obtenemos una

aproximacion de las C.I. (de la relacion de preferencias)

Formalmente: Una vez definida la condicion inicial ( pO,mO), definidas las demandas y asignado
el nivel de utilidad arbitrario u" :u(qlo ,qg ), por el Lema de Shepard y la Identidad 3 de la

Dualidad, el sistema de f.d.m. es
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de(p,u”)

0 .
=q7(p.e(p.u’)) , j=1....J
op

J
00 0, .0, 0 0
e(p’,u’)=p xq (p,m)=c
Donde p y ¢ estan dados.

Si podemos integrar el sistema anterior de derivadas parciales, obtenemos la funcion de gasto =
obtenemos la funcion de utilidad indirecta

Proposicion: Existe solucion de dicho sistema (i.e., existe una funcion de gasto e(p,u) que

resuelve el sistema anterior) sii s ;3 =5 ;:;, V/, j'=1,...,J.

Y esto es cierto!!
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Dadas las f.d.m. q?q(.):ﬂ]_-m, donde ﬂszzl,Bj, encontrar la relacion de

P

preferencias que “esta detras” de dichas f.d.m.

El sistema de ecuaciones en derivadas parciales es

Oe(p,u) _ q?i(p,e(p,u)) _ M, j=1..,J

o bien,

1 e(pu) _PBj 1

, =1,...,J
e(p,u) apj p Pj
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Integrando la j-¢sima condicion con respecto a p ;, resulta

Ine(p,u) :%lnpj +c

Sumando para todo j,

Ine(p,u) = Zﬁlnpj +c
;P

y, basta con fijar ¢ = Inu, para llegar a

Ine(p,u) = Z&Inpj +Inu
;P
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Finalmente, invirtiendo esta expresion, obtenemos:

Inv(p,m) = —Z%lnpj +Inm

J

que es una TM de una f.u.i. que representa preferencias Cobb-Douglas:

oy
j m
Wpm)=Tp; P xm=—""
J Z,-ﬂ’
Hpj

Esta es la f.u.i que “esta detras” de las f.d.m. planteadas.
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Demanda agregada

Supongamos que en la economia hay / consumidores, i=1.2,...,/, cada uno con la f.d.m.

q;’-” (p,m') del bien j. La demanda agregada (DA) del bien ; es

1
1 1 ] ]
Q;n(pam yeees T ) = quﬂ(paml)
i=1

[ .
Implicacion: La DA depende de la distribucion de la renta total m, m= > m’
i=1
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Riqueza Agregada

[
;Bajo qué condiciones podemos encontrar una f.d.m. agregada Q7 (p, > m') tal que
i=1

1 1
] J 1 1
O (p, 2m")=2.q5" (pm ,...m")?
i=1

i=1

En este caso, si la renta cambia en (dm',...,dm"), siendo S dm' =0 (la cuantia total de renta no

varia), entonces para todo bien j, resulta:
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Una condicion suficiente y necesaria para que esto ocurra es que para todo /7, i, i’y (m',...,m"),

suceda que

oq7" (p,m") _0q;" (p,m")

om' om' ’

oq7" (p,m')

Es decir, que :
om'

sea independiente de i.

Esto significa que todas las sendas de expansion de la renta tienen la misma pendiente.

Proposicion: La DA es independiente de la distribucion de la renta sii la fu.i. de todos los

consumidores puede ser representada en la forma de Gorman

59



Vi(p,m')=d'(p)+b(p)m'

Proof. Aplicando la Identidad de Roy se obtiene

oa'(p)/ap, N ob(p)/ép, .

= b(p)

Por lo tanto,

oq}" (p,m') _ 0b(p)/dp;

, 1.e. es independiente de i.
om' b(p)
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Resultado bastante restrictivo. Casos especiales: preferencias idénticas y homotéticas;

preferencias cuasilineales

Sin embargo, supongamos que la riqueza de los individuos es generada por los precios y la

riqueza agregada: m' =m' (p,m)

Regla de distribucidon de la riqueza: Familia de funciones (m'(p,m),...m" (p,m)) con

Zimi(p,m) =m para todo (p,m)

En este caso, Q(p,m',...m" )= q' (p,m" (p,m) = O(p,m)

Pero ahora Q(p,m) depende de la regla de distribucion de riqueza.
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Por ejemplo: la regla de distribucion de riqueza a:(al,...,aj ), con Ziai =1, dada por
mi(p,m)zaim

Proposicion: Sea la regla a =(a',....a’) con Ziai =1, dada por m'(p,m)=a'm. Supongamos
que ¢'(p,m') satisface la ley de la demanda no compensada. Entonces también la DA

O(p,m)= Ziqi (p,a'm) satisface la propiedad de la ley de la demanda no compensada.

Proof. Consideremos (p,m) y (p',m) con Q(p,m)#Q(p',m). Entonces para algun i,

g (p,a'm)=q' (p,a'm).

La ley de la demanda no compensada implica que

(' - p)d' (p',m)-q' (p,m)]<0
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Para todo i’ i, (p' - p)lg" (p'm")—¢" (p,m")]<0

Sumando sobre 1,...,7, resulta (p'— p)[O(p',m)—O(p,m)]<0. B

Proposicion: Si ~' es homotética, entonces ¢'(p,m’) satisface la ley de la demanda no

compensada.

Proof. Hacer.
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Consumidor representativo

Un consumidor representativo positivo existe si hay una relacion de preferencia >

racional (completa y transitiva) tal que la funcion de DA del bien j, O;( p,> m"), es la funcién de

demanda generada por esta >
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Una funcién de bienestar social (Bergson-Samuelson) es una funcién W :R’ — R

que asigna un nivel de utilidad a cada posible vector (uy,...,u;) de niveles de utilidad para los /

consumidores de la economia

Redistribucion de la riqueza:

max W(vi(p,m)s....vi(p,my)), s.a:y  m; <m
my,..., my

Una solucion {m;(p,m)}; de este problema es una regla de distribucion de la riqueza

Su valor v(p,m) es una fui. de un consumidor representativo con f.d.m.

Q(pam) = qu(p9ml(p9m))
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Definicion. Un consumidor (normativo) representativo con respecto a la funcion de bienestar

social W() es un consumidor (positivo) representativo para la funcion de DA

O(p,m)=>_q;(p,m;(p,m)), donde m,;(p,m) coincide con la regla de distribucién de riqueza
inducida por W (-)
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