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�� �������� ��� ��������� ������ ��  ��!"���  #$���� ��� �� ��� "� ������"� �"���%��

��&��� '������� ����"�"�"�(� ��� $�����"�� �� ��� �&��"�� �����'���� ��(���������  ���

�(����� ��� �)��"�� ��� ���*� ������  ���� "���� �� ���*�� �&��"��+ ���� ��&��,�� ���

�� '������� '���"���� ��� $�����"�� �� ���� "���� �' ��"����� ����� ��  ��"� �� (��"�

"������- ���� "�'$�.� ����� ���  ��� ��"�(�  �/�"���+ �������'��"�- �� ��� �� *��� �� ���

�0�������� ��'.����� ��� ��  �� ���� 1 ������(�� �� ��"� �� !"���- �� ����"��� �� ��. '�����

�� "���!� '���������'��� '��� �� $�����"�� �� ��� �&��"�� �����'���� �� �� ���"�2"� ��

������$���  ������ 1 �� ���"���'$��+ �� �����%�� � ���������� "��"�  ��� ��� �����'������

�� $����� 1 ���(����� ��'�  ��� ���  �����"���� �� ��� '��'��+ ��� �� ��� ��� ��"� �

��� �����'������- �� ��"��'��� �� (�������� �� $�����"�� 3�� ".�'���� '���"�����4 ���

�2 ���'��"�� ������ (��!�� ���  ������ �� ��� $����� 15� �� ��(�� �� ���"�- 1 "�'$�.� ��

������� ��"� '������� '�����"� ��� ���'���� �#'���� !�����+ 6����'��"�- �� ����"�� ��'�

'���� ����"�"�"�(�'��"� �� $�����"�� �� ��� �&��"��  �����"����+

7777777777777777777777777777777777778

��������� 	��

�� ��"��'����� ����(���� ��� &��"� "��� �� ���"� ��� &���- �- �� �� ��' �� �� ��� $�����

9 1 :- "���� �� ����� ��  ��)�������� �2 ������  �� �� )������ �� �"������ ����� ��� � �
�
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�
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������ ���  ��/'�"��� � 1 � ��"���"�'��"�  ���"�(�� 1 "���� ��� � � � � �+ ��"���'��"�- ��"�

����(���� "��$�0� �� ��� ������ �� �� ��� ���  ������ �� ��� $����� ��� �
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� ���� ���-

 ��� �� �' ���� ��  ���"�� �� "�������- ��� '�0��� �������� ��&���- � �"�� ������ ����� �� $���

9 "���� �� '��'�  ����� ��� �� �� ��"����� '���"��� ��� �� $��� : �� �� ��$�� �� ����- �� �����-
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9+ ��"� ����(���� �� ��'��"� �������� ��� �� "������� �� "��  ��0�������  ��� �� $�����"��

��'� ��- ����/����� �� ��  ��'��� ������- �� *�$����� �������� �� ������� �� �� ��+ ;��.

(���� ��� "� �<

:+ �� '��������� ����(���� "�'$�.� �,�'� ��� ��� "��!� "���������� �� �� �)�������� ���

��$��� �������� �� 3�� '����4 �� 	�+ �������� �� (���� �� 	+
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=+ �$"���� �� (�������� �� �2�����"� ��� �����'���� ��� �2 ���'��"��!� ���*� ����(���� ��

���� �� "����������+

>+ ;��. �������!� ��� ��� �����"���� �$"������ �� ��� � ��"���� 9- : 1 = �� ���  ��)��������

��� ����(���� (������� �� �����"����  �� �� )������ �� �"������ 
���� ��� � � �	 �� � � �	 ��

�� ��&�� �� ��"�� ������"��  �� �� )������ � ���<
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9+ �� ��"� ���� ��  ��� �� ����"!� �� ���"� ��� ��$��!� "���� �� ����(����  ���- �  ������

�
�
- �����%�� �� ��(�� �� �"������ ,��� ��

�
���+ �� �"���  ���$���- ��  ��� �� ���������

�	
�������� � �� ����� 3@��4- �� ���� �� ��,�� ��'� � �� � ���
�
� �

�
�����

�
� �

�
�+ ��'�

��"�'�� �����%���� ��� �)��"�� �� �� �����'��"� ��  ������- �� ��� ����� �� �����'����

�� ".�'���� �� �"������ � $�����"�� ��
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�+ 3=4

9
���� ��� ��� '������ '���"����� ��� $�����"�� �� ��,��� ��'� /���� ��"��'������  �� )�������� �� ��'����

3*��A������ 7�� �� ���� �� �� (�������� ��' �������� 1 �� (�������� ����(����"�7 � '���*�������� 7�� �� ����

�� �� (�������� ��� �2�����"� ��� �����'����4- ������ �� ���"��� "�'����� �� ".�'���� ��&�"�(��- �� ��������

������ ��'��"�� ���  ������ �� ��� $�����+ �� ��"� ����- �� ���"����  ���"�(� �����"��"� ��$� ��� ��"�� ��"���

��'� ���������� �� ��������� �� $�����"��+
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��"� ����(���� ��"��!� ��� ���"� � (�� �������� �� ���"� �� ��  �����"�0� �� *��"� ���
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� ��� "�� �� �(�"�� �� "�������+ ���*�  �����"�0� �� 0��"�'��"� �� (���� ��

�+

B��"����"�(�'��"�- ��  ���� ��&�'��"�� �(���&����� ��. ����"!� �� ���"�� ��$��!� "����

�� ����(����  ��� �����%�� �� �"������ ��
�
��� �  ������ �

�
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- 3>4

����� � � �� � ��+ �����(����� 3>4 �� � �� �$"���� � �
�

�

�
���

�- �� ���� ������ �����

��� �� ����(���� ��"��!� ��� ���"� � �������� �� ��  ��'��� ������ �� �� ������� �� �� '����

��
�

�

�
���

� ��� ������� �������+ ���� ���� ��&��,�� ��� �� "������� ����(���- �� ".�'���� ��

$�����"��- � ��)��� ��� ��������� ���

�
�� �

�

�
���

�
� �� �� �������- �� ���� �� 0��"�'��"� ��

�����"��� �����%��� �� 3=4+C

:+ �*��� �� ����(���� ��"/  ������� �� �� ��������� ����������� � �� ����� 3@��4 ��'�

����"�,������ '���"���� ��� ��'$�� �� �� $�����"��- �� �����- �� �� �����'��"� �� �������

��� *�$�!� �� ����$��  ���- �� ".�'���� �� �"������- "���� �� '��'� ��(�� �� ��"��)������

�� �� #�"�'� ������ ��� �� ��  ��'���+ 6��'��'��"�- � �� � ���
�
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� �� � �
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�
� 3D4

��'� ��������� �� $�����"��+ ��!  ���- ��� �� �����'��"� ���

�
�
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��� � �

�
� �� �� �������

�� ����(���� �� ��"��!� ��  .����� �� $�����"�� ���- ��$��� �� �����'��"� ���  ����� ���

$��� :- �� �� ����!� �� "�������+ E ���*� �����'��"� �� �� (���� �� 	+

B�� ��&�'��"� '���0��� *� ����- ��' ��'��"�- �� �� �������� �� ������� ��� �� ����(����

��$� "����  ���- �  ������ �
�
- �����%�� �� ��(�� �� �"������ ��

�
���+ ���*� ������� �� ���/
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- 3F4

������ �� � � � � ��+ �����(����� 3F4 �����"� �� � �

�

����- �� ���� ������ ��� ��

����(���� ��� "��!� �� "������� �� ���� ������(��� �� �����'��"� ���

�
�

�

��� � �

�
� �� ��

���"�- �����"��� ��� �������� ��� �� �)������ �� 3D4+C

=+ �� �' ���$������ �� �$���(�� ��� ��'����� *��A������ ��� �$��&� � �"���%�� ��� ��'�����

'���*��������  ��� �������� �� �2�����"� ��� �����'���� '���*�������+ �*��� $���- ��"��

=
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��'�����  �� �������� ��� '����� ������"� ��� $�����"�� ���' �� 1 ������  �����"��

����"������ ���"� ����"��"� 3�� �� ���"�4 �- ���*� �� �"�� )��'�- ���' �� 1 ������ ���

�)��"��  ����� ���%���� ��� �2*�$�� ���� ��'."�����+
:
�� ��  �����"� ����- ���  ��)��������

��� �����'���� ��� *�'�"."���� 1 �
�
� �

�
- ���� (��!� ��  ����� �� �� $��� 3��� �� ����

�� �2��"� ��  ��$��'� �� �� ����������� � ����4
=
1 �� #���� ��'���� ��� �����"�

�)��"���  �� �� ��'$�� �� �� �� �� ��'���� ��� $��� :- �
'

�
���+ ���'/�- �
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��� "����

����"������ ���"� ����"��"�- 1� ��� � �
��
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���
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���

� �+ ���&� �� '����� ��� $�����"��

����  �� �� ��������� �� �������� �� ����
���� 3@��4
>
�� ������� ��'�

D
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���
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��
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�
� ������ �

�
���

��
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��� ���

�� �

�

�� �

� �	 �- 3G4

�� ���� ��&��,�� ��� �� "������� �' ���� ���  .����� �� �� $�����"�� ��� �����'���� ���-

�� �� '���'�� � "��(.� �� �� @��- �� ���'���$�� � �� �������� ���

�
� �� �

���

�
� �� �� ���"�+

F

�� ������ ����� �2��"��"� ��"�� ��� "��� �(���������� ��� $�����"��- 3=4- 3D4 1 3G4- �� ����(�

��� *��*� �� ��� ���  ��)�������� ��� ����(���� �� ��� �������������+

>+ ���� ��� �� )������ �� �"������ ���� �� ��� "����)��'����� '���"��� �� �� )������ ��

�"������ ���� B���� � �	�- ������
��

�	
�

�

	
� 
C- ��"� ���(� )������ �� �����"� �� '��'�

����� ��  ��)�������� ��� �� )������ �- ��� �� ���� ��� �����"���� �� $�����"�� ��� ��

�$"����!�� ��� ���� ���!�� ��� '��'�� ��� ��� ��� �� �$"����� ��� �� )������ �� �"������

����+ �

��������� 	��

���������'�� �� �����'���� ��1� ����� ��  ��)�������� ��$�� �� ������ 7$��� H7 1 �� ���"����

�� �� ��"��'����� $��� �� �����'�- �- ���  ���� ��' ��� ��  ����� � �� �� �� �����"���  �� ��

)������ �� �"������ ���� ��� � �
�
� ��- ������ � � 
+ �� �����'���� "���� ��� ���"� ,0� � ���

 ���� '��"���� ��'� ������ � $��� &��"���� �� �������� �� $��� �� �����'�+ ��"��'���� ��

������$���- �� �2�����"� '���*������� ��� �$"���� �� �������� �
�
�������� ��� $��� �� �����'�

��  ����� �� '������ �
�
- ��! ��'� �� (�������� ��� �2�����"� ��� �����'���� 3@��4 ������ ��

 ����� ��� $��� �� �����'� �� �� ���� �� ���� ��� �� ��� ��� ��&����"�� �����?

9+ � �
�

�
+

:+ � � �+

:
������ �� ����"������ ���"� �� �� ����"��"�- �#�  ����� �"���%���� � ��2�'������� �� ��&���� �����+

=
���� �� ��/����� ���  ��$��'� �� �� ����� �� ��"�&������- (.���� ��� �0�������� =+= 1 =+>+

>
���� �(�"�� ���)����� ��"�� ��� �!'�"�� �� ��"�&������ 1 �� � ��� (����$��� ��� ��"� �� ��� ������ �� ��"�&�� ��

*� � "���  �� ����"�� ���*�� (����$���  �� � 3������ ���� �� ���4 1  �� �� 1 �� 3������ ��� ���4+

D
�$�.�(��� ��� �� ��'���� �

'

�
��� �� (��!� )���"� � ��'$��� �� ��-  �� �� ��� �� �� ��������� ��' �"�� ��

(�������� ��� �2�����"� ��� �����'���� 3@��4 ��� ��"� � �
'

�
���+

F
���� ��� �� @�� �� ��,�� ��'� ��� ��"�&��� 1- �� ������������ �� �� /��� 3(����  ���"�(�4- ��� "�'�� ��

���(������ �� �"���%�� ��'� �!'�"� ��)����� �� �� ��"�&��� �� (���� ������� ���  ����� 1 ��'� �!'�"� �� ����� �� (����

,��� ������ "���� ��&�� �� ��'��"� �� ���*�  �����+ ��� �� ���"�����- ������ �� ������ ��  �����- �"���%�'��

��'� �!'�"� ��)����� �� �� ��"�&��� �� (���� ,��� ���  ����� 1 ��'� �!'�"� �� ����� �� (���� �������+

>
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9+ ��"� (���� ���  ��/'�"�� � "��"� �� �0�' ��,��� �� ��"������ � � �- �� �� ��� �� ��$)������

�� �"������ �
�
�� �����(� 1 �� )������ �� �"������ �
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� "�'� �� �� ��� �����"� ��
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$��� �� �����'�-
G
��� �� ���� �� ������$��� ��� �����'���� �� �� ������"�  ��
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��� �"���%��� ������ �� ���������� ��'$��� �� ���  ������ �� "���� ��� $�����+ �� ���������-

 ���- ���"���&�� �� �"���%����� �� ���*� '����� � �������� ����� �� ��� ��� ���� (��!� �� �#'���

�������� 3����"�(�'��"�4 ��  ������+ �

��������� 	��

��"��'���� �� �����"��� �� ��� � ��"���� 9- : 1 = ��� �0������� =+9 �� ���  ������ �� ��� $�����

�� ��  ��'��� ������ ��� ��� �����  �� �� (��"�� �
�
�

�
�
�

�
� �

�

�

�
� ���� ��� '���"��� ��� ��� �� ��

��&���� ������ ��� ��� �����  �� �� (��"�� �
�
�

�
�
�

�
� �

�

�

�
� ���� ����+


��������

�� ��"� ���� (��!�� ���  ������ �� '/� �� ��� �� ��� $�����- �� ���� *� �� ��� "����� �� �����'��"�

�� ����"� � �� *��� �� �������� �� (�������� ��� �2�����"� ��� �����'����+ �� ������� ��� ��

�2 ������ 394- �� ��(�� �� �"������ �  ������ �
�
� ���� ��� �� ��

�
��� �

�
�

���

�
���
�

�

��

�
�
�

�

��

�
�

-

'���"��� ��� �  ������ �
�
� ���� ���� �� ��

�
��� �

�
�

���

�
���
�

�

���

�
�
�

�

���

�
�

+ � �� (�%-

1 ���� �� )������ �� &��"� ��,���� �� �� �2 ������ 3:4- ��� ��� ��"�(�� ��(���� �� &��"� ���

���
�
� �

�
� � �- ���

�
� �

�
� �

�
�

�

� �
���
�
�

�

� �

���
�- ���

�
� �

�
� � 

�
��� �

�

���� 1 ���
�
� �

�
� � �+ �

 ��"�� �� ���!- ��� �(���������� '���"����� ��� ��'$�� �� �� ��(�� �� $�����"�� ��� ����(���� ��

�$"����� �� �� ��&����"� '�����?

9+ �� ���������'�� ��� �� ��(�� �� �"������ �������� ��'� �$0�"�(� �� �
�
- �� @�� �� �$"����

��'�

� �� � ���
�
� �

�
�� ���

�
� �

�
� �

�
�



�
��� �

�

���

� �

�
�- 39G4

�� ���� ����"� ��� �� ��'��"� *�$��� �� ���  ������  ������ �� �������� �� $�����"�� ���

����(���� ����(����"� � ��� ��������� ���

�
�

�

�
��� �

�
���

� �

�
� �� �� ���"� �� �� ��"������

�������+ ��"� ��������� �� ���"� �� �*��� �� (���� ��� "���  �� �+
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:+ �� �� ��(�� �� �"������ �������� ��'� �$0�"�(� �� �
�
- �� @�� �� ��"��'��� ��'�

� �� � ���
�
� �

�
�� ���

�
� �

�
� �

�


�
��� �

�

��� � �

�
�- 39I4

�� ���� ������ ���- ��"� �� �����'��"� *�$��� �� "���� ���  ������- �� ��'��"� ��� "����!�

��� �2 ���'��"�� �� ���"� ��� �����'����  ��� '��"���� ����"��"� �� ��(�� �� �"������

������� ��$��!� ��� ���

�


�
��� �

�

��� � �

�
�+ O�"� �� �� (���� ��� ��� "� 	+

=+ �� ��"� ����- 1 ���� ��� ��� ��'����� '���*�������� �� �'$�� $����� "����� ����"��������

���"� ����"��"��-
:9

�� @�� �� �$"���� �� �� ��&����"� '�����+ �� ������� ��� �� �2 ������

39H�4-
::

� �� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�

�
��� �

�

�
��

�
��� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�

�
�
�

�
� ����

�
���- 39K4

1 ���� ��� �� ��'���� �� ���� $��� �� ���� #����'��"� �� ��  �� ��  �����- �� �����-

���� ��� �
'

�
������ 1 �

'

�
������- �� �2 ������ 39K4 ����� �������� �

� �� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�
��������� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�
���������

�

�
���

��

��

��� ����

��� �

�
���

��

��

��� ����

���

�

� �	  � � �	 �

�� �

�- 39K�4

��'�  .����� �� $�����"��+

B��"����"�(�'��"�- �� @�� "�'$�.� ��  ���!� *�$�� �$"����� ��'�

� �� �

� ���
�
�

�

�
'

�
���� �

�

�
������ �

�
�
�

�
�

�

�
'

�
���� �

�

�
������

�

� ���
�
�

�

�
'

�
��

�

�
� �������� �

�
�
�

�
�

�

�
'

�
��

�

�
� ��������- 39K$4

����� ��� �� ��  ����� "�� ��� �
'

�
����� ������ � 
- �

�
��  �����  ��� �� ���� �

'

�
��

�
� �

�

�
��� � 
-

��� ��  ����� "�� ��� �
'

�
��

�

�
� ������ � 
 1 �

�
�� ��  ����� ��� *��� ��� �

'

�
��

�

�
� �

�
��� � 
+

�� ��"� ����- 1 ���� ���  ��� ��� ��'����� '���*�������� �2��"��"�� �� ��� ��� $����� ��

�0� ��� ��� ��"�(�  ����� �� ��� ��!�"�"� 3(��"����4  ��� ���� ��� �� �����- �� �(����"� ���

:9
�� &������- ���  ��)�������� *�'�"."���� ��� ��&�� � )�������� �� ��'���� '���*�������� ��� ����"������

���"� �&��� � 9 �- �� ��� �� �� '��'�- � ������ �� �2 ������ �������� �� ��  ���� ���� ���+
::
�- ��"����"�(�'��"�- �� �2 ������ ��� �����"��� �� "�'�� �"�� ����� �� (�������� ��  ������ ���"��"� � .�"�

� �� *��� �� ��"�&��� ��� )�������� �� ��'���� '���*��������+ @.��� �� �2 ������ 399�4+
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��� � 
- �
�
� 
- ��� � 
 1 �

�
� 
+ ��� ����- �� �2 ������ 39K$4 �� �������$� ��'�

� �� �

� �

��

��

��� ����

��� �

� �

���

��

��� ����

���

�

� �

��

��

��� ����

��� �

� �

���

��

��� ����

���-

1 �  ��"�� �� �� ���� �� �$"���� �� '��'� �����"��� ��� �� �����%��� �� 39K�4+C

B���� �� ���������� ��"����� ���&� �� (���������� �� ���  ������ �� ��� $����� '��"���.����� ��

���"� ����"��"�+ ��- ��"����"�(�'��"�- �� ��� (��!� �� �� ���"� ��� �����'���� ��"�� �� ��"������

������� 1 �� ,���- '���"��� ��� ���  ������ �� ��� $����� �� '��"����� ����"������- �� �/����� �� ��

(�������� ��� $�����"�� ��� �����'���� �� ��'����"� � "��(.� �� �� )������ �� �"������ �������"�+

� "!"��� �� �0�' ��- �� ��&�'�� ��� �� ���"� ��� ����(���� �� �� ��"������ ,��� �� �� ��$��

�� �� ���"� �� �� ��"������ �������- �
�
� �- �

�
� ��- '���"��� ��� ���  ������ �� '��"�����

����"��"��+ ���� ��"��'���� �� �����'��"� �� $�����"�� ��� ���� �� ���- $��"� ��' ����

��� ��� �

�
��

�� �

�
���
�

�

��

�
�
�

�

��

�
�

��� ����� ���� �� 394 1 �������� ���

��� ���� ����� �

�
�
��� � �

�� �

�� �

�
���
�

�

��

�
�
�

�

��

�
�

�

�
�
��� � �

�
�����-

�� �����- �� $�����"�� ��� ����(���� ��'��"� ��

�
�
��� � �

�
(���� �� $�����"�� �������+C

:=
�

��������� 	��

�� ���  ��)�������� �� �� ��"��'����� �����'���� (����� �� �����"����  �� �� )������ �� �"������

����� ��� ��� � ���������
�

�

�
��

�

�
� ������ � ��

�

�

�
���- ����� ���  ��/'�"��� �- � 1 � ��� "����

��� �� � � 
- � � 
 1 � � �- �������� �� @�� ��'� '����� �� �� (�������� �� �� $�����"�� ������

���  ������ �� ��� $����� ��� ��� �����  �� �� (��"�� �
�
�

�
�
�

�
� �

�

�

�
� ���� ��� �� ��� ��"������

������� 1  �� �
�
�

�
�
�

�
� �

�

�

�
� ����� ���� �� ��� ��"������ ,���- '���"��� ��� �

�
� �

�
� � �� ��

���"� ��� '��������� �����'���� �� ��� ��� ��"��������+


��������

�� ��"� ���� ���  ��)�������� ��� �������������- ��� �� ���� ��� ��'����� '���*�������� �� ���

$����� 9 1 : ��� ���,&���� �� ������$��� ��"����� (�� � ��"�� ��$��� �� �)��"� ���"�+ �� �������

:=
��'$�.�  ���!�'�� �����%�� �� �)��"�  �������� �� �� $�����"��  �� ��'$��� �� � 1 � ��'��"/���'��"�+
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��� �� �����"��� �$"����� �� �� �0������� 9+9> ��� "��� �� ���� �� � �� � � 1 �
�
� �

�
� �-

���*�� ��'����� '���*�������� ��� ��� �����  ��

��
'

�
���� ���� �

'

�
���� ���� � ���  �� � !��� �� !�� �  ��� -

����� � �
�

���
-  �

�

�
���

�
1 ! �

�

�
���

�
+

�� ��������������� �� ���  ��)�������� �' ���� ��� �� @�� �� ���� ������"� ��� ����� ��

��"�&������ ��� �"�����'�� 3������ �� ��'���� �� ���� $��� �� ���� �� ���  ������ �� "���� ���

$����� ��'� ������ �� ��"� ����4+
:>

�� �)��"�- �� �
'

�
��� 1 �

'

�
��� ��� ���� ������"�� �� � 3��� ��

���� �� �)��"� ���"� �� ����4- �� @�� "�'� �� '��'� (���� ��  ��'��� ��"�&��'�� �
'

�

�
��� �

�

�
��

�
��� ��"� � �� 3'��"������� �� ����"��"� �� �

�

�
4 1 ���&� ��"�&��'�� �

'

�

�
�
�

�
� ����

�
��� ��"� � ��

3'��"������� �� ����"��"� ��� (�% ��� *� �����%��� �� (���� �
�

�
4- �� �����- �� �������'��

� �� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�

�
��� �

�

�
��

�
��� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�

�
�
�

�
� ����

�
���- 3:H4

��� ��  ��'��� ��"�&��'�� �
'

�

�
�
�

�
� ����

�
��� ��"� � �� 3'��"������� �� ����"��"� �� �

�

�
4 1

���&� ��"�&��'�� �
'

�

�
��� �

�

�
��

�
��� ��"� � �� 3'��"������� �� ����"��"� �� �

�

�
4- �� �����- ��

 ���"��'��

� �� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�

�
�
�

�
� ����

�
��� �

�
�
�

�

�
�

�

�
'

�

�
��� �

�

�
��

�
���+ 3:94

@��'�� ��'� �� ����� �� ��"�&������ �� ������(��"�  ��� �� '����� @�� �� $�����"��? �� ���&�'��

�� ����� �� (�������� ��  ������ �� �� �2 ������ 3:H4- �� �����"��� ��

� �� �

�
���

��

���  �� � !������ �

�
���

��

��� !������  ������

�

�
��� �

 

�

�
�

�
� !����

�
���

��

�

�
��� � !������� �

 

�

�
�

�

�
���

��

� � ��� � ��� � !���� �


�

 

�
�
�

�
� �

�

�

�
- 3:H�4

'���"��� ��� �� ���&�'�� �� ����� �� (�������� ��  ������ �� �� �2 ������ 3:94- ���&�'�� �

� �� �

�
���

��

��� !�� �  ������ �

�
���

��

���  �� � !���������

�

�
��� � !���� �

 

�

�
�

�

�
���

��

�

�
��� �

 

�

�
�

�
� !�������

�
���

��

� � ��� � ��� � !���� �


�

 

�
�
�

�
� �

�

�

�
- 3:9�4

:>
�$(��'��"�- ������ ���� (��!� ��  ����� �� �� $��� � ������ �� ��'���� '���*������� �� ���� ��� �� ���

$����� �� ���� #����'��"� �� ��  �� ��  �����- ��"�  ��$��'� �� �������� ��  ���"��+
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�����"��� ��� �������� ��� �� �$"����� �� 3:H�4+ �� �2 �������� �� ��'� ��&��? ���� ��� ���

 ��)�������� ��$1����"�� ��� ������������� �� �� ��'������- ��� �)��"�� ���"� �� ��� ��'�����

�� ��� $����� 9 1 : ��� �����-
��

�

�
���

��
�

��
�

�
���

��
� 
 31� ��� ��� �)��"�� ���"� ��� ��  �������

��� �$���$���� �� �� "�"������  �� �� $��� ��� ��"#� ��'� ��'������4 1- �� ������������- ���

�)��"��  ����� ���%���� ��� ��'."�����-
��

�

�
���

���

� ! �
��

�

�
���

���

+ �

��������� 	��

���������'�� �� ����(���� ��� �����'� ��� $����� 9 1 : 1 �� ��)���"� � ��� ��"������ ������� ��

'������ �����"���%���  �� ���  ������ �
�
�

�
�
�

�
� �

�

�

�
� ���� ��� 1 �� ���"� �+ �������� �� @��-

�� @�� 1 �� @��  ��� ���� ��� �� ��� "��� ��&����"�� "� �� ��  ��)��������- ����� ��� � ����-

����� ��� � ��	 ���� ��� 1 ����� ��� � �� � ��- ������?

9+ �� ��� ��"������ ,���- ���  ������  ���� � ��� �
�
�

�
�
�

�
� �

�

�

�
� ����� ���- '���"��� ��� ��

���"� ��� �����'���� ���"��#� ������ �+

:+ �� ���"�'� ��  ������ �� �� ��"������ ,��� �� �� �� �����"���  �� �� (��"�� �
�
�

�
�
�

�
� �

�

�

�
��

��

�
�
��

�

�
- �� "��"� ��� �� ���"� ��� �����'����  ��'����� ,0� �� �+


��������

�� "���� ��� ����� �� "��"� ��  ��)�������� *�'�"."���� 1-  �� �� "��"�- ��� )�������� �� ��'����
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���� ��� �� ��'���� '���*������� �� ���� $��� �� ���� #����'��"� �� ��  �� ��  �����
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���� �� � ��� � ����-
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�  ��"�� �� ���! 1 ��,������ �� @�� ��'� �� (���� ��� ��"��)��� �� ���������

���� ����� � ����� ����� � ���- 3:I4
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� �	 - �� �� � �� 1 ��� � ��

� �	
	��

��

- �� �� � �� 1 ��� � ��

� �	 �- �� �� � ��+

3=D4

:9

Teoría de la medición del bienestar en condiciones de equilibrio parcial 209

MICROECONOMIA Cap F03  17/1/03  18:36  Página 209



��' ������ 3:K4- 3=94 1 3=D4- �� ����"�"� ��'� �� �(�������� ��� ��'$�� �� �� $�����"��

�� ���"��"� ��&#� �� '����� �"���%���+
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- 3>9�4

�� "�'�'�� �"�� ����� �� (�������� �� ���  ������+
:K

�� �� ���� �� ���  ��)�������� ��������- �� @�� �� ������� �� �� ��&����"� )��'�?

:K
��  �� ����� �� ���� ����������� �� ����� �� ��"��)���  �����
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�� ����'��- "������� �� ����"� ��� ����� 3�4- 3$4 1 3�4- ��"�$����'�� �� �����"���
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3>:4

�� @�� �� �$"���� �  ��"�� ��� ��&����"� ��%���'���"�?
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�
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��

��

�

�

��
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�
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�
- �� ����(���� �����'� �� $��� 9 �� �� ��"������ ������� ��  ������

�� ������� ��� �� )������ �� ��'���� �� �
�
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- 1  ��� � �����'�� �� $��� : �� �� ��"������
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1 �� �����"��� �� �� '��'� ��� �� ��P�0��� �� 3>>4+C

3�4 6����'��"�- �� �� � ��- �� �$"���� � �� �


��

��

�

�

��

��� � � �	 +

����'����� ��� � ��"���� 3�4- 3$4 1 3�4- �� ���&� � �� ���������� �� ��� �� '����� @��

�� �����'��"� �� $�����"�� �� �&��� �

� �� �

	

�

� �	 �- �� �� � �� 1
��

�
�

��

�

� �	
���

��

- �� �� � �� 1
��

�
�

��

�

� �	 - �� �� � ��-

3>D4

1- ��� (�% '/�- ��� '������ ����� �� 3>:4- 3>=4 1 3>D4 �� ���������+ �

��������� 	��

���������'�� �� ����(���� ��'���� �� ��� �����'!� �� �� ��� �2��"�� � $����� �� �����'�-

� � �� ���� � + ���� ��� �����'�� �����%�� �� ��' ��"�'���"� �� ��"� ����(���� ��� ��"� � ���

$����� 9 1 : #����'��"�- �&�� �'�� ��� ���"��"�� $����� �� �� �����'!�- � � � ���� � - �� ��

$��� H+ ���  ������ �� ��� $����� 9 1 :- �� 1 ��- ��� ��"�(�'��"�- �� �2 ����� �� �������� ���

$��� H- �� '��'� ��� �� ���"� ��� �����'����- �- �� "�� '����� ��� �� � � 3$��� ��'������4+

�� ��&�'��-  �� #�"�'�- ��� �� ����� ��  ��)�������� ��� ����(���� �� �� �� �����"���  �� ��

)������ �� �"������ ����������� ����� ��� ��� � �

�

�

�
�

�

�

�
� ��+

=H
�� ��"�� �����������?

9+ �� �� ��� ��"������ ������� ���  ������ �� ��� $����� ��� ��� �����  �� �� (��"�� �
�
� ���� ���

1 �� ��� ��"������ ,���  ���� � ��� ��� �����  �� �
�
� ����� ���- �������� �� (�������� ��

$�����"�� ��� �2 ���'��"� �� �����'����+

:+ �� �� ��� ��"������ ������� ���  ������ �� ��� $����� ��� ��� �����  �� �� (��"�� �
�
� ���� ���

1 �� ��� ��"������ ,���  ���� � ��� ��� �����  �� �
�
� ����� ����- �������� �� (�������� ��

$�����"�� ��� �����'����+

=+ ;��. ������ ��� �� $�����"�� ��� �����'���� �� �� ���"�2"� ��� � ��"��� : ������- ��J

'��"/���'��"� �� �����'��"� ��  ������- �� ���"� ��'��"� �� �

� ��"�� �� ��"������ ,���

1 �� �������<


��������

�� ��"� ���� "���'�� ��� ��"������ �� �� ��� � � � �
�

	
3�� �����- ��� � �4+ �� ������������-

�� )������ �� ��$�"������ �
�

�
�
�

�
�� �����(� 31-  �� �� "��"�- ����������(�4- '���"��� ��� �� )������

=H
��"� �0������� "��"� �� �0�' ��,��� �� ���� �� �� ��� ���  ��/'�"��� 	 1 � ��� "�� (������ ��"���"�'��"�

 ���"�(�� 1 "���� ��� (���,��� �� ��������� 	� � � �- '���"��� ��� �� �� �0������� =+K �����%�'�� �� ���� �� ��

��� 	 1 � ��� ��"���"�'��"�  ���"�(�� 1 "���� ��� 	� � 
 �+ ��)�������'�� �'$�� �����  ����� ��� ������$����

��� '�1 ���"��"�� �� ��� 1 �"��+ 3@.���� ��� �0�������� 9+9: 1 9+9=+4

:D
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3>F4

�� �����- "���'�� �� ������$��� ��"����� ��� "� � ��
'

�
� �

'

�
� �

'

�
� � � 1 �� ������$��� �� ������� ��

�� )��'� ��
'

�
� �

'

�
� 
�+ �� �2��"����� �� ��"�� ��� "� �� �� ������$��� �� 0��"�,�� �� �� ��&����"�

'�����? ������ � � � � � ��'� ������ �� ��"� ����- �� ��"������� �� ���  ��)�������� �� ��

1 �� �� ��,����"�'��"� $�0� ��� �������� � �� ��"������� �� ���  ��)�������� �� �� 3 ��)��������

��,����"�'��"� ��'."�����4 ��'�  ��� ���- �� ��"��'������ ��"��������-
=:

������� ��� ��"��J

��������� ���������� ��"�� ��� ��"��� �� �"�������� '��&������ �� ��� $����� 1 ��� ��"��� �� ���

������ ������"��  ������ ��� ��,��� ������$��� ��"�����+
==

�$�.�(��� ��� ��$��� � �� ��������������� �� ���  ��)��������- �� �� ������$��� ��"����� ���

��'����� '���*�������� �� ��� $����� 9 1 : �� �� ����� �� �� ���"�- ��� �� ���� ���&���

�� �����  �����"��/ �)��"� ���"�- �� ��� .�"�� "�"��'��"� �$���$����  �� �� ��'���� ��� $���

��'������+
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3>G4
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3>I4
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��-  ��$��'� ���- ��$��� � ��� �� )������ �� ��$�"������ �

�

�

�
�

�

�

�
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�
�

�

�

�
+
=D

��� ������$��� ���� �� 3>I4 �-

��"����"�(�'��"�- �� �� ��(������ �� �� )������ �� �"������ �������"� 3>G4- �� �$"����
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����

3>K4

��'� )������ �� &��"�+

=9
���"� ���  ��"�������%�� �� �����"��� ��� �0������� 9+9: ��P�0��� �� ��� �2 �������� 3>D4J3>F4 �� ���� �� ��

��� 	 � � �
�

�
+

=:
������"�'��"�- ������ �� ���"� ��� ����(����- �- �� ��,����"�'��"� ���(���+

==
�� ���� �� ������ ������ ���  ��/'�"��� 	 1 � ��� ��"���"�'��"�  ���"�(�� 1 "���� ��� 	� � 
 �+

=>
�(��#���� ��� �2 �������� 3D94J3D:4 ��� �0������� 9+9:  ��� �� ���� �� �� ��� 	 � � �

�

�
+

=D
�$�.�(��� ��'� �� �� ������$��� ��"����� ��� ��'����� *��A������ �� ��� $����� 9 1 : ���������- �� �)��"�- ���

��� '���*��������+

:F
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9+ ���� �(����� �� (�������� �� $�����"��- ��  ������ "���� �� ����"� ��� �� ��  ��� �� ��

��"������ �����"���%���  �� ���  ������ �
�
� ���� ��� � �� ��"������ �����"���%���  �� ���

 ������ �
�
� ����� ��� ���  ���$��� "��� ���������� � �� (��"� �� ��� ��'����� '���*��������

��� ���,&���� �� ������$��� ���� �� 3>F4?

3�4 �� �� ���"� ��� �����'���� 1 ���  ������ �� ��� $����� ��� "���� ��� � �
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3����(���� '�������'��"� ����4- �� ������$��� ������� ��
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�
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�
�����

+ ��� ���� �� �$"����

� �� �

�
�

�����

�
�
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�
�����

��- 3D=4
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�� �	 �������- 3DD4

3�4 �� � � �




�
�����

3����(����  �$��4- �� ������$��� �� �� ������� �� "���� ��� ��"��������

��  ������+ �� ��"� ���� �� "���� ��� �
�
� ��

�
��� �

�
�

	����
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�
� ��
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�
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�
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�
� � �

�
����
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�
�����
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����

� �-

���
�
� �

�
� � �

�
����
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����

�
�
�
�

1 ���
�
� �

�
� � �

�
�����

�
�

	����

�

�
��+ ��� ����-

� �� �

��

�
�

�� �

��
�� �

�
�- 3DF4

� �� � ��
�

�
�

�

�
��

�

�
�

�
� 3DG4

1

� �� �

�
���

��

�

���

��� � �

�	 �

�

+ 3DI4

���"� �� 3$4 ��'� �� 3�4 �2��"�� �)��"�� ���"� �� ��� ��'����� �� $�����- �� ��� �2 ����

��� ��� '������ �� $�����"�� �)��%��� �����"���� ��� ����+

:+ ���� ����"�,��� '���"����'��"� �� (�������� �� $�����"�� ������ �� '���,��� (�����

 ������ ��'� �� ��"� ����- �� ��������� "���� �� ����"� ��� �� ��"��+ ��  ��'�� ��&��-

��� ��� ��'����� '���*�������� �� ��� $����� 9 1 : ��"��)���� �� ���������
��

�

�
���

���

�
��

�

�
���

���

-

��� �� ���� �� @�� �� ���� ������"� �� �� "��1��"���� � ����� ��  ������ ��� �"�����'��

�� �� ��"�&������ �� ��� ��'����� '���*��������+ �� ��&���� ��&��- ��� �� ��  ��� �� ��

��"������ �����"���%���  �� �
�
� ���� ��� � �� ��"������ �����"���%���  �� �

�
� ����� ����

(��(�'�� � "���� "���  ���$��� ����������?

3�4 �� �� ���"� ��� �����'���� �� "�� ��� � �
�




�
����

- �� ������$���- "��"� �� �������

��'� �� ,���- �� ��"�����+ �� ��"� ����- �����"� �
�
� ��
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��� � � �

�
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+ ��� ����- �� ��������� �� $�����"�� ���

�����'���� ��

� �� � ��

�

��

�
����

�� �

�

��

�
����

3DK4

1

� �� � ��

�
��

�

��

�
����

�
�

�

��

�
����

+ 3FH4

���� �������� �� @�� �� ���(�����"� "���� �� ����"� ��� �� ��"��)��� ��  �� �����

�� ���� �������� �� �����- 1� ��� �� )������ �� �"������ �� �����������+
=F

�� �����J

�������- ��"� '����� �� $�����"�� �� ������� ��'�

� �� �

��
�
���� ��

�
���
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� ��
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��

�
����

�

�
��

�

�

�
����

�

�

�

��

�
����

+ 3F94

B�� '����� �� $�����"�� @�� �$"����� �� 3F94 "�'$�.� �� *�$�!�  ����� ��������
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� ����

�
��� �
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=F
@.��� ��"��� 3:HHH4+
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���&����� �"�� ����� �� (�������� �� ���  ������ ��)����"�+ �"����'��"�- "��"� ��

3F9�4 ��'� �� 3F9$4 �� ���&� �� '��'� �����"��� ��� �� 3F94+C

�� ������������ �� ��"�� "��� (����������� ��� ��'$�� �� �� $�����"��  ��(���� ��

�� )��'� ����������� �� ���  ��)�������� 3�� ��� $����� 9 1 :4 1 ��� *��*� �� "����

������$��� ��"�����- �� ��1� ���� ���� ������ ��� �)��"�� ���"�+ �� ��� (���� � �����

�� �����"��� �����%��� �� 3DK4- 3FH4 � 3F94 �� ��� �� ���  ������ �� "���� ��� $�����

���"��"�� ��� ��'������ ��'��"�� �� �

�- �� )��'� �� '��"���� ����"����� �� ��(��

�� $�����"�� ��� �����'���� �� ��'��"�� �� ���"� �� �� ����"!�
�

�

�
����

- �� ���� ��

��)����� �� �

� �� �� ���"� ������� 3�� ����������� ��� �� *��*� �� ��� �� "��� ��

��P����� �� "���� ��� $����� �� �� �����'!�- �����!�� �� $��� ��'������ ��1�  �����

�� *� (������- �� ��)����� �� 9HHQ4+
=G

3$4 �� �� ���"� ��� �����'���� (���,��
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- �� ������$��� �������
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� �� � �� �
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�	 � � �	 ���� � � �	�

�
+ 3F>4

�"��� ��� �  ���� �� "����  ��)�������� �������������- ��� '������ �� (�������� ���

$�����"�� �� ��������� �� ��"� ����+ �� �2 �������� ������ �� ��� ��&��� �� ���

��"�������� �� ������$��� �� �� ������$��� �� ������� 1- �� ������������- ��� ��'�����

'���*�������� �� ��"/� ��$��� �� �)��"� ���"�+

=G
�"��� ��� � 
 ����� 
 	����+

=H
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� ��+ ��� ����- ��

�' ����'���"� ��� $�����"�� ��� �����'���� �� �&��� �

� �� � ���� � �- 3FD4

� �� � ��
�

�

�

�

�

3FF4

1- ,���'��"�-

� �� �

�
���

��

�

���

��� �

�
���

��

�

���

��� � � �	 �+ 3FG4

�*���- 1 �� �&��� ��� ������ �� �� � ��"��� 3$4- ��� ��)����"�� (����������� '���J

"����� ��� $�����"�� "�' ��� ���������  ��� � "����  ��)�������� �������������-  �����

��"�'�� ��"����� �� ������$���� �� �������- ��� �� ���� ��� ��'����� '���*��������

�� ��� $�����  �����"�� �)��"�� ���"�+

=+ �� ��"� ���� �� ��������� �)��"��� "�'$�.� �� ��/�����  �� ��&�����?

3�4 ���� ��� �2��"� ������$��� ��"����� "��"� �� �� ��"������ ,��� ��  ������ ��'� �� ��

�������- *� �� ������� ��� � �
�
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3����(���� ����4+ �� ��&�'�� ���- �� &������-

�� ���"� ��� ����(���� �� �� ��"������ ������� �� � �
�




�
����

- ������ � � �+ ��"�����

�� �"������ 3'/2�'�4 ������� �� �
�
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�
��� � ��

�




�
����

- '���"��� ��� �� �"������

3'/2�'�4 �� �� ��"������ ,���- ��� ��� ���"� ��- � � �- �� �
�
� ��

�
��� �

���
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������

+ E

�
�
� �

� � ���

�

�

�
������

�
�

�

�
����

�

�

�

�
����

- 3FI4

�� �����-

� �
��� �

���

�
����

+

���� ��� � �
�




�
����

- �� �����"��� �� � �
����

��
3� �4- 1� ��� � � �+ �� �����-

���' �� ��� �� ���"� ��� ����(���� ��� ��,����"�'��"� ��"�- �� �� ���"��� �� � �

�




�
����

- �� �����'��"� �� �� '��'� 3��"�� �� ��"������ ,��� 1 �� �������4 �� �&���

 �� ������ ��� �� "��� �� ��P����� �� ���  ������ �� ��� $����� 9 1 :- � � �- ��

'��"���� ����"��"� �� ��(�� �� $�����"�� ��� �����'���� � �� ���&� ��� "��' �- ����

=9
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��� �� '�0���+ �� �2 �������� �� ��� �� ����(���� �������� 3�� �� ������$��� ��"�����4

���"������ ��� $��� ��'������ 1 ���� ��� ��  ����� �� *� (������- �� "��� �� ��P�����

�)��"�(�  ��� ���*� �����'���� *� ���� ��)����� �� �

�+ �� ��"� ����- �� ��(�� ��

$�����"�� ��� �$"���� �� ����(���� �� �� ��"������ ������� �� '��"���� �� �� ��"������

,��� �� ��'��"�'�� �� ���"� �� �� ����"!� � �
�

��
+

3$4 ��
�

�

�
����

� � � �




�
����

3����(���� '�������'��"� ����4- �� ������$��� �� �� �������

�� �� ��"������ ������� ��  ������ 1 �� ��"����� �� �� ��"������ ,���+ ��� ���� �� "����

��� �
�
�

�
�

	����

- �
�
� ���

�




�
������

1

�
�
� �

� � ���

�

�

�
������

�
�

�

�����

+ 3FK4

�������� �� ����"� ��� �� ���"� ������� �� � �
�




�
����

- ��� � �
�
�

�
� �

�
- 1 �����(�����

3FK4 �� ���&� �

�
�
� �

� � � �
��� �

�
�
�

�
�
�

�

���

�
�
�

�
�
�

�

+ 3GH4

���� ��"��'���� �� (���� �� � �� ��$� �� "���� �� ����"� ��� � � 
- ��� �� ���� �-

�� 1 �� *�� �� ��"��)���� ��� �����������

��� �

�
�
�

�
�
�

�
� 
 3G94

1

� �

�
�

�

� �

�
+ 3G:4

E ��  ���$�� �����"��� (������ �� �- �� 1 �� ��� ��"��)�&�� 3G94 1 3G:4- 1 "���� ���

�
�
� �

�
 ��� � � �+

3�4 �� � � �

�

�
����

3����(����  �$��4- �� ������$��� ��� �����'���� �� ���' �� �� �������-

��� �� ���� �� ��'����"� ������� ���

�
�
� �

� �
����

�

������

�
�

�

�����

- 3G=4

1 �� ��������� 3G=4 ����(��� �

�
�
� �

� � � � �+

�� ��"� ����- �� ����(���� '��"���� �� ��(�� �� $�����"�� ��� �� �����'��"� ��� 9HHQ

�� �� ���"�+ ���� �� ��$��� � ��� ��"/ �� ������%��� �� �� �����'� �� ��� $����� 9 1

:-  �� �� ��� �� "��� �� ��P����� �2��"��"� �� �� "��� �� ��P����� �)��"�(�  ��� .�+

=:
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�� ��,��"�(�- ���  ������� �� ��P����� 31 ��� ��/������ �� ��(����� �� ��� ���"�� ��� ���*��

 �������  ����� �' �����4 �� �)��"��  �� �&��� � "���� ��� ����(�����- ������ "���� �����

"��&�� ��� '��'��  ��)�������� *���� �� �����'�+ �� �)��"� ,��� ��$�� �� $�����"�� �� ����

�� �� ���"� ������� �� ���� 1 �"���- 1� ��� ���*� ��(�� �� ���"� �� �� ��� ���(� � ��� ����(�����

� ��"�� ��"����� �� �� "� � �� ������$��� � �"��+ �

��������� 	� 

���������'�� �� ����(���� ��� �����'� � $�����- � � �� ���� � - 1 "����  ��)�������� ��� "� �

����� ��� ��� � ���� � ��- ����� �� $��� 
 �&�� � � ��� $����� � ���� � +
=I

��� �� � � ��  ����� ���

$��� ��'������ 1 � � 
 �� ���"� ��� �����'����+

9+ ���������'�� ��� ��"������ ������� �� �� ��� ���  ������ �� ��� $����� 9 1 : ��� ��� �����

 �� �� (��"�� �
�
� ���� ��� 1 ��� ��"������ ,��� �� �� ���  ���� � ��� �

�
� ����� ���+

�������� �� (�������� �� $�����"�� ��� �2 ���'��"� �� �����'����+

:+ ���������'�� ��� ��"������ ������� �� �� ��� ���  ������ �� ��� $����� 9 1 : ��� ��� �����

 �� �� (��"�� �
�
� ���� ��� 1 ��� ��"������ ,��� �� �� ���  ���� � ��� �

�
� ����� ����+

�������� �� (�������� �� $�����"�� ��� �2 ���'��"� �� �����'����+

=+ ;��. ������ ��� �� ��(�� �� $�����"�� ��� �����'���� �� �� ���"�2"� ��� � ��"��� : �� ��

���"� �� �����'��"� �� �� '��'�  �� ������ ��� �� ��$��� ��  ������ �� ��� $����� 9 1 :<


��������

�� ��"� ���� "���'�� ��� ��"������ �� �� ��� � � � � �- ��� �� ���� ��� � �+ �� ������������

)��'�� �� ��"�� (������ �� ���  ��/'�"��� � 1 � �� ��� �� )������ �� ��$�"������ �
�

�
�
�

�
�� ���(�2�

31-  �� �� "��"�- ����������(�4 1 �� �����(� ��'� �����!� ������ �� � � � 3(.��� �� �0�������

=+I4+ �� )������ �� �"������ �
�

�
�
�

�
� �� ���"��#� ������- ��� �'$��&�- ����������(�+

�� ���"�'� �� ��'����� '���*�������� ��� �����'���� �� �� ����  ��
=K

��
'

�
� �

'

�
� �

'

�
� �

� �
�

���

�
�

���

� 


�
- �� � � �����

�
� 
��� - �� � � �����-

3G>4

1 � �� (��"� �� 3G>4 �� ������������ �����'��� ��� ��$� �2"���� ��� *��*� �� ��� � � � � �

�� ��� �� ��"������� �� ���  ��)�������� �� ��� ���"������ �����'���� �� ��� $����� 9 1 : �� "��

���(��� ��� ��� ��"� � �� ��"������� �� ���  ��)�������� �� �� $��� H 3 ��)�������� ���'."�����4-

��� �� ��  ������� ��� �&�������� ��"�� ��� ��)����"�� ���������� '��&������ �� ���"�"����� 1 ���

��"��� ��  ������ ����������  ��� ��� �2��"� ������$��� ��"�����- �� �����-  ��� ��� �� �����'����

��' �� ��� ���"����  ���"�(� �� "���� 1 ���� ��� �� ��� $�����+ �� *��*�- �� '�0�� ��� ��

��"� ����  ���� *���� 7�� ���� � �� �"������7 �� ������� "��� �� ���"� ��� "���� �� ��� $�����

=I
��"� �0������� "��"� �� �0�' ��,��� �� ���� �� �� ��� ���  ��/'�"��� ��� "�� (������ "���� ��� 	� � 
 �+

=K
@.��� �� �����"��� ��� �0������� 9+9= �� �� �2 ������ 3DD4 1 ��/ "��� �� ���� �� �� ��� 	 � � � �+

==
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9 1 :- 1 �� �� �� $��� H 3������ ���*� ���"� �� ��,����"�'��"� ���(���4 �-  �� �� ���"�����-

&��"�� "��� �� ���"� �� �� $��� H 3������ ���*� ���"� �� ��,����"�'��"� $�0�- �� �����- ������

�� �����%�  ��� �������� ��� $����� 9 1 :4 1 �� �� �� $��� 9 �� �� �� :+

�  ��"�� �� 3G>4- �� )������ �� �"������ �������"� ��� �� �$"���� ��

����� �

�
�

�

	����

- �� � � �����

�- �� � � �����-

3GD4

1 ���� ���-  �� ��,������- �� ��' �� ��� ��� ���� ��� � �- �� )������ �� &��"� �� ��"� �����'

��� ��

���� �� �

�
�

�
�����- �� � � �����

�- �� � � �����-

��� �� ����- � ������� �� ��'� �� �*� *���- ��&#� �� ���� �
*
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� � � �� �- �� ������

��� �
*
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��� �� �

�
��
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�- �� � � �����- 1 �
*

�
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- �� � � �����+ ��/��&�'��"�- �

*

�
��� �� �

�����	�

���

�

�
��
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�- �� � � �����- 1 �
*

�
��� �� � 
- �� � � �����+ 6����'��"�- 1 ���� �� ���"������� ��

�"������ � � �
*

�
��� �� � �

*

�
��� ���

*

�
��� ��- �����"� ��� �

*

�
��� �� � 
- �� � � ����� 1 �

*

�
��� �� � �-

�� � � �����+ �� ����'��- ��� ��'����� *��A������ ��� �����'���� ��� ��� �����  ��
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�
- �� � � �����

�
� 
� �� - �� � � �����+

9+ �� ��  ��� �� �� ��"������ ��  ������ �����"���%���  �� �
�
� ���� ��� � �� ��"������ �����J

"���%���  �� �
�
� ����� ��� ���  ���$��� "��� ����������?

3�4 �� � � �����- �� ������$��� �� ���' �� ��"�����+ �� ��"� ����- �
�
�

�
�

	����

1 �
�
�

�
�


����

- ��� �� ���� ���
�
� �

�
� � �- ���

�
� �

�
� � �

�
����

�
�


����

�
�
�
�

- ���
�
� �

�
� �

�

�
�����

�
�

	����

�

�
�� 1 ���

�
� �

�
� � �+ ��� �� "��"�- �� $�����"�� �' ���� ��

� �� �

��
�� �

�
�- 3GF4

� �� �

�
�

�
�

� �

�
� 3GG4

1

� �� �

�
���

��

�

���

��� � �

�	 �

�

+ 3GI4

=>

�J
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3$4 �� ����� � � � �����- �� ������$��� �� ��"����� �� �� ��"������ ������� 1 �� �� �������

�� �� ��"������ ,���+ �� ��"� ����- �
�
�

�
�

	����

1 �
�
� �- ��� �� ���� ���

�
� �

�
� � �-

���
�
� �

�
� � �

�
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�
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	����
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�
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�
� � �+ ��� �� "��"�-
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�

�����

��- 3GK4
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����� 3IH4
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 � ���

�

�

�

�	

�

�����

- 3I94

1� ��� �� ��������� � � ����� �� �� ���  ��(��� �� ���"� �� �� ������$��� ��"����� �

��� �� �������+

3�4 �� � � �����- �� ������$��� �� �� ������� �� ��� ��� ��"��������- �� ��1� ���� �
�
� �

1 �
�
� �+ ��� �� "��"�- ���

�
� �

�
� � ���

�
� �

�
� � ���

�
� �

�
� � ���

�
� �

�
� � �- 1

� �� � � �� � � �� � 
+

:+ �*���- �� ��  ��� �� �� ��"������ ��  ������ �����"���%���  �� �
�
� ���� ��� � �� ��"������

�����"���%���  �� �
�
� ����� ����- ���  ���$��� ��� "��� ��&����"�� ����������?

3�4 �� �� ���"� ��� �����'���� 1 ���  ������ �� ��� $����� ��� "���� ��� � � ������

3����(���� ����4- �� ������$��� �� ��� "� � ��
'

�
� �

'

�
� 
� "��"� �� �� ��"������ ������� ��'�

�� �� ,���- ��� �� ����

� �� � ���
�
� �

�
�� ���

�
� �

�
� � �

�- ��"����"�(�'��"�-

��� � ���
�

������

�

�
�

�����

-

1 �� ��� ��� ���������� �� �� �������� �� ��&���� &���� � ��
�
���� ����

�
� 
-

� 1 ��- �� �������� )��"�$�� ��

� �� � �+ 3I:4

��� �� ��� ��� ��"� � �� @��- �� "���� ���

�
�

������

�

��� � ���
�

�����

3I=4

=D
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1 �����(����� 3I=4 �� �$"����� ��'� ����������-
��

�
1

�

�
- ��� �� ����

� �� �

�

�

+ 3I>4

��� #�"�'�- 1 ���� ��� �
'

�
��� �� �� ���� �� ��- �� "�' ��� �

'

�
��� �� ���� �� ��- ��
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�
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� �� �
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��� �

�
���
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���

���

� � �	 �+ 3ID4

3$4 �� �� ���"� ��� �����'���� 1 ���  ������ �� ��� $����� ��� "���� ��� ����� � � �

������ 3����(���� '�����'��"� ����4- �� ������$��� ������� �� ��� "� � ��
'

�
� �

'

�
� 
�-

'���"��� ��� �� ������$��� ,��� �� ��� "� � �
� 
���+ �� ��"� ����- �
�
� ��

�
��� �

�
�

	����

1 �
�
� ��

�
��� � �+ ��&�'��"���� ��'� �� �� ���� ��"�����- �� "���� ���

�� � �� �

�
�

�����

-

�� �����

� �� �

�
�

�����

��- 3IF4

�- �� ��� �� �� '��'�- ���� ��� ���
�
� �

�
� � �

�
�����

�
� �- ���

�
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�
� � �

�
�

�
�

	����

-

���
�
� �

�
� � �

�
�����

�
� �

�
����� 1 ���

�
� �

�
� � �

�
� �-

� �� �

�
�

�����

��+

��� �"��  ��"�- �� @�� �� ��"��'��� �  ��"�� �� �� ���������

� �

��� � ���
�

�����

-

1 �����(����� �� �������� �� ��&���� &���� ��� �����"�- � ��
� � ��� �� � ��

� �

������� � 
- �� �$"����� � �

�
����� ��'� ����������- �� ��� ������ �� (��������

(���� ��

� �� � �� �

�
����� 3IG4

�- �� )��'� ��"����"�(�-

� �� � ���
�
� �

�
�� ���

�
� �

�
� � �� �

�
�����+

=F
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 � ���

� �� �
�
�

�
����

� � �	

�

�����

+ 3II4

3�4 6����'��"�- �� �� ���"� ��� ����(���� 1 ���  ������ �� ��� $����� ��� "���� ��� � �

����� 3����(����  �$��4- ��"����� �� ������$��� "��"� �� �� ��"������ ,��� ��'� ��

�� ������� �� ��� "� � �
� 
���- �� ��1� ���� �
�
� �

�
� � 1 ���

�
� �

�
� � ���

�
� �

�
� �

���
�
� �

�
� � ���

�
� �

�
� � �+ �� ������������-

� �� � � �� � � �� � 
+ 3IK4

�� ��"� ����- �� ��P����� �� �)��"� �� $�����"�� ��� �����'����- 1� ��� .�"� �� ��J

 ������%� �� �� �����'� �� ��� $����� �� �)��"����  �� �� ��$��� ��  ������ 3�� $���

��'������4+

=+ ����'�� ��� ���"��&��� "�'$�.� ���� ��� �� ��� "��� ��"��(���� �� ��� ���  ���� ��"��

��"���� �� ��(�� �� ���"� ��� �����'����?

3�4 �� � � ������ 3����(���� ����4- �� ����(���� �� ��"#� �� �� ������$��� ��"����� "��"� ��

�� ��"������ ������� ��  ������ ��'� �� �� ,���+ ��� �� "��"�- �
�
�

�
�

	����

1 �
�
�

�
�

	����

-

��� �� ���� �� �� ���"� ,��� �� ��- �������/ ���

�
�
� �

� �
����

�

������

�
�

�

�����

-

��������� ��� �� ��&�� �

�
�
� �

� � � � �+

��� �� "��"�- �� ����������� �� �� ���"� � �� ��$��� �� ���  ������ �� ��� $����� 9 1 :

'��"���� �� ��(�� �� (��� ��� �����'����+

3$4 �� ����� � � � ������ 3����(���� '�����'��"� ����4- �� ������$��� ������� �� ��"�����-

'���"��� ��� �� ,��� �� �� �������+ ���&� �� �� �� �� ����"!� �� ���"� �� �� ��"������

,���- �� (���,�� ���

�
�
� �

� � �� �
�

�

�����

=G
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�����

3KH4

1 ���� ��� ����� � � � ������- �� ��������� 3KH4 ��  ���� �������$�� ��'�

�
�
� �

� � � � � � �-

����� � � ��� �+ �� �����- �� �������� �� �� ����"!� �2��"� �� �� ���"� ��� ���J

��'���� �� �� ��"������ �������- �� '��"���'���"� ��� ��(�� �� (��� ������ ��� $�����

9 1 : �� *�� ���������� �� :HHQ  ���� �������� �� ��'��"� �� ���*� ���"� �� ��

 �����"�0� ��� (� ����� �� �

� 3�����������4 *��"� �� 

� 3��$�������������4+

3�4 �� � � ����� 3����(����  �$��4- �� ������$��� ��� �����'���� �� ��� "� � �
� 
���

"��"� �� �� ��"������ ������� ��'� �� �� ,���- ��� �� ����
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����- ��'#�'��"� ��� "���- �� ��� �� �����'��"� �� �� ���"� �� �� '��'� ����"!� ���

�� ��'��"� �� ���  ������ 3����2����� �� ��� ���"�� �� �����'��"� ��� ��(�� ��  ������4

'��"���� �� ��(�� �� $�����"�� �� ��� �����'������+

=+ �� ��"� ����- ��� (������ �� ���  ��/'�"��� �� �� ��"������ ,��� ��"��)���� �� ���������

� �
�
�

�

��

- ��� �� ���� �� ������$��� ��� �����'���� �� ��  ��"� ��
'

�
� �

'

�
� � �
� �� 1 �� ��(�� ��

�"������ �����%���- �� ��� �
�
�

�

	
-  ��� � ��� �

�
�

�

��

� � � �+ R�/,��'��"�?

���� 
 ��� �	
�������� ������� � ����

�� &��"� '!��'� ���������  ��� �����%�� �� ��(�� �� �"������ ������� �
�
�

�

	
�  ������

�
�
� ��� � �� ���

�
�
�

	
� � �

�

�

�
�

	
� �

�
�

��

	
-
>K

�� ��� �� �����&�� ��� �� ������$��� ��� "� �

�
� �
*

�
�+ �� �����- �� )��'� �� �$"���� �� �"������ ������� � ��� ���(��  ������ 3�����������

�� �� '!��'� &��"�  ���$��4 ��  ���� �� ������� "��� �� ���"� � �� ��' �� ��� $��� 9

3 ��"� �� �� �� 6�&��� >4 � ���"������ � �� ����������� ��� $��� : 3 ��"� �
�
�� �� 6�&���

>4+ ��"�����

� �� � �

�
�
�
�

�

�

�
� �

�
�
�
�

�

�

�
�

��

�

� � � 
� ��

�� �� �����'��"� �� ���"� ���������  ��� '��"���� �� �� ��"������ ��  ������ ,����� �� ��(��

�� �"������ �� �� ��"������ �������- �����'��"� ��� �� ��� ��� ��+

>I
�"��� ��� ��� (������ � � �- �� � � 30��"� ��� �� �

�

�
4 ��"��)���� �� ��������� � 


�
�

�

��

+

>K
�� �)��"�- �

�

�

�
�
�
� � � �

�
�

�
� � � �

�

�

�
�
�
� �

�
� 	

�
�

�
� �

�
+

D:

•

•

1
q

2
q

0
E

E′

2
E

E ′′

u1

u2
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�� '����� @�� �� ��������� �� $�����"�� ��� �����'���� �� �$"���� ��%������ �� '�����

��'���� �� � ��"��� 9? �  ������ ,����� �
�
� ��� �- �� ����(���� �����&�� �� ��(�� ��

�"������ �
�
� � ���"������ "��� �� ���"� �� $��� : 3 ��"� �� �� �� 6�&��� >4+ � ��

(�%- �� '!��'� &��"� � ��������  ��� �$"���� ���*� ��(�� �� �"������ ������ ���  ������

��� ��� �� �� ��"������ �������- �
�
� ��� �- �� �

�
�
�
� �

�

�
� �

�

�

�
�
�
� � � �

�
�- ���� ��� ��

�����'���� �����&�� ��������� "��� �� ���"� ��� "���� �� $��� 9 3 ��"� �
��
�� �� 6�&���

>4+
DH

��"�����- �� ��������� �� $�����"�� ��

� �� � ���
�
� ��� ���

�
� �� � �� �

�
� � 
� �+

6����'��"�- �� @�� ��� ��  ������  �� �� *��*� �� ���"�� ��� ������$��� �� �� ������$���

�� ��

� �� �

�
�
�

�
��

�
�

���	

�

��

��� �

�
����

�
�

�
��

�
�


 � ���

� � �	



�
�

�

� 
� �-

�� ��� ��' ��"� �� ���������� ��� �0�������+ �

��������� 	��	

�� �� '���� �� ��� $����� 7��� $����� 9 1 :7 ��1��  ������ ��� � � 3��� ���- �� ��"��'�����

����(���� "���� ���  ��)�������� �����  �� ����� ��� � ����� ���� ��� 1 ��� ���"� ��1� ����"!�

�� � � 
+ �� ��"� ����(���� "���� �� � ��"������ �� ������ � �� �����'�"�- ��1�� ������  �����

��' ��� �� $��� : �� �
� '/� $���"� ��� �� �� '������- ��� ����� � ��� ��&����"�� ����"�����?

9+ ;��. ���"� �� ��"���� �� �� ��$���/  ��� ��&����� ��'� ����� ��� �����'�"�<

:+ ;��'� �(�������� ���*� ���"� �� ��"���� ��� �� �����%� ��� ����(����<


��������

�� �����(�'�� ��  ��$��'�

���
�������

����� � �� � ���- �+�? ���� � ���� � �-

�� �$"����� ��� ��'����� '���*��������

��
'

�
������ �

'

�
������ �

�
�� ��� � ��

���

�

�� ��� � ��

���

�
-

��� �� ���� �� )������ �� �"������ �������"� ��� ����(���� ��

� � ����� �

�� ��� � ��

���

�� ��� � ��

���

�

�� ��� � ��

��

+ 39:G4

DH
�� �)��"�- �

�

�

�
�
�
� � � �

�
� � � � 	�� � �� � �

�

�

�
�
�
� �

�
+

D=
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9+ �� �������� �� �� �����'��"� ��  ���� �� ��' �� ��� �����'���� 31-  �� "��"�- ��'��"�

�� ��(�� �� �"������4 1 ��"� �����'��"� �� �� ��� �� �����'�"� �� ��$���/ ��'� ���"� ��

��"���� 3��� ���$������ '��&���� �  �&��4+ ���"�-  ���- ��� �������� �� @��+ ������ ���

 ������ ��� �
�
� ���� ���- �� �"������ '/2�'� ��� �� ����(���� �$"���� ��� �� ���"� � ��-

��&#� 39:G4-

�
�
� ��

�
��� �

�� ��� � ��

���

�� ��� � ��

���

�

�� ��� � ��

��

-

'���"��� ��� � ��� ���(��  ������ �
�
� ���� 
� ���� ��� �"�������� '��&������ 1 ���  ������

*�� �� ��� "���� ��� 3�� �� ������$���4 ��"��)�&�� �� ��������� ��% �
��

��
��

- ��"� ��-

�� � �

�� � �

�

��


� ���

+ 39:I4

�� 39:I4 �����"� �� �
��
�������
������

��

+ E �� ��� �����'�� �� �(���&��� �� ���(� ���"�-

�
�
- ���������  ��� �$"���� �� �"������ ������� �

�
�  ������ �� �� ��"������ ,���- �

�
+ 6��J

'��'��"�-

�� ��� � ��

���

�� ��� � ��

���

�

�� ��� � ��

��

�


� ����� � 
� ��� � ���

��

��� � �� � ���-

39:K4

��������� ��� ��  ���� �������$�� ��'�


� ���

��

�
�

�
�

�� ���

��

�� �


� ��� � ���

��

�
�� ��� � ��

���

�� ��� � ��

���

�
�� ��� � ��

��

+ 39=H4

�����(����� 39=H4 �� ��- �� �$"���� �� ���(� ���"���� �
�
�
- � �����"���� �

�
�
�� 39:I4 ��

�$"���� �
�
�
 ��� ��' ��"�� �� ������$��� ��

�
�
� �

�
�
�+ 6����'��"�- �$"���'�� �� ���"� $������

�
�
��' ��'��"� ��'� �

�
� ���

�
�
� ���

�
�
+ E-  �� #�"�'�- �� ��)������� � � � � �

�
�� ��

���"���� '/2�'� ��� �� �����'���� ��"��!� ��� ���"� �  �&��  �� ��"��� �� �����'�"� 1-

 �� "��"�- �� ��� �� �� ��$���!� ��'� ���"� �� ��"����+

:+ ���� ���
��

��
� 
- ���*� ���"� ��'��"� ��� �� ���"� ���  �"������ ��"���"� �� ���$+ �

"!"��� �� �0�' ��- �� �
�
� ��� ��- � � �

 1 �

�
� ��� ��- �� �������� �� ��&���� &����

���� �� 39=H4 ��

�
�

�

�
�

�


�

��

�

� ��
�

�
� ���

1 �� ��!%  ���"�(� �� �� '��'� �� ��&�� � �
'

�
� ��� �� ��'� ��'���� ��� $��� :- ��� ��

���� �
'

�
� ��� � �� �� ��'���� ��� $��� 9+ ��"����� �� ���"� ���������  ��� ��������

��"� ���(� ��'$������� �� $����� ���� ��� ��� �� �� �
�
� � � ��� �� � � � ��� � � ��� ��+

�� ������������- �� ���"� �� ��"���� ��� �� �� ��$���!� �� ����(����  �� ��������� ��

�����'�"� ���!� � � ���
�
� �
� ��+

D>
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�� ��&�'�� �*��� ��� �� ����(���� �� ��)���"� � ��� '��'��  ������ �� ��� $�����-  ���

"���� ��� ���"� � � �

+ �� ��"� ����- �� ��������� 39=H4 "���� ��'� �������� �
'

�
� ��� �-

��� �� ���� �
'

�
� ��� �+ ��� �� "��"�- �

�
� ���� �� �� �� ���"� ���������  ��� �������� ��"�

���"� �� $����� ����� �� �����'�"�+ ��� ����- �����"� � � � � �
�
� ��� 
� ��'� ���"�

�� ��"����  ��� ��"� ����(����- ���"� ��� �� '�1�� 3�2��"�'��"� �� ��$��4 ��� ������ ��

���"� ��� � � �

+ �� ��,��"�(�- �� ���$ � ��(��*� �� '�1�� ��� ���$������ '��&���� �

 �&��  �� ��� $����� 3��  ��"������  �� �� $��� :4 ��� �� �����'���� "���� � '����� ���

�� ���"� ��'��"�
D9

1-  �� �� "��"�- ,0� ��� ���"� �� ��"���� �������"� �� �+ �

��������� 	���

������.���� �� �����'���� ��$$J���&��� ��� "� � ����� ��� � �
���

�
�
���

�
- ����� �� 1 �� �� �����J

"�� ���"������ �����'���� �� ��� $����� 9 1 :- ��� ��"�(�'��"�+ ���  ������ �� ��� $����� ���

��� �����  �� ���� ��� � � 1 �� ���"� ��� ����(���� �� � � 
+ �� &�$����� ������"� �$"���� ���

����������� ,���� ��� >HQ �� �� ���"� �� ��� �����'������  ��� ,������� �� �������  #$����+

���� ����- ��"���� ��"������� �� �' ���"� ��$�� �� ���"�- 
��6- ��� �
� 3�' ���"� �����"�4

� �' ���"�� �� �' ���"� ��$�� ��  ����� ��� $��� 9 3��� ���$����"��-  �� �0�' ��4 ��� *��!�

��'��"�� ��  ����� ��� '��������� $��� �� �� � �� � &���- & � 
 3�' ���"� �������"�4 *��"�

�������� �� '��'� ���"���� ��� ��� �� �' ���"� �����"�+ ���".�"��� � ��� ��&����"�� ����"�����?

9+ ;��. �' ���"� ��  ��)���$��  ��� �� �����'����- �� �' ���"� �����"� ��$�� �� ���"� � ��

&��(�'�� �������"� ��$�� �� $��� 9<

:+ �2 ����� &�/,�� � ��"��"�(�'��"�  �� ��. �� �' ���"� ��$�� �� ���"� �� ���  ��!"��� '����

���"��� 3�� ".�'���� �� �"������- �� ��"�����4 �� �������� ��� ��"��'����� ���"���� ���

�� �' ���"� ��$�� �� &��"�+

=+ �� '����  ��0�����- �� ".�'���� �� ��������� �� �"������- ��� �������� �� �' ���"� ��$��

�� ���"� ��� ��� ��"� �� �' ���"� ��$�� �� $��� 9 ;�� �� �����"��� ��� ���"��#� ������

(/���� ������ �� &��(�� "���� ��� $����� 1 �� ���� ���<


��������

�� ��"� ����- �� "��"� �� �������� ��� �)��"�� ��� ��$�� �� �"������  ������� ��� ��� "� �� ��

&��(�'�� ��� �� ���"������� �� ��� �� ����������� ,���� *� �� ��� �� '��'� �� �'$��+ �����J

'��"�- �� ���"��'��"� ����!"��� � �"���%��  ��� ��� ����� � ��"� ����"��� �� �� )������ �������"�

�� �"������+ ��� ��'����� '���*�������� ����(���� ��� ���"�2"� ��"����� ��� ��� �����  ��

��
'

�
������ �

'

�
������ �

�
�

���

�
�

���

�
- �� ����� �� �$"����

����� �

�

�

�
����

39=94

��'� )������ �� �"������ �������"�+

D9
�"��� ��� �2��"�� �)��"�� ���"� �� ��� ��'����� '���*�������� �� �'$�� $�����+

DD
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9+ �������� �� ����"� ��� �� ����������� ,���� *� �� ��� �� �
� �� �� ���"� ��� �����'����-

��"� ��- ( �
�

�
�- ��  ������ �������� �� �����'��"� �� �� ���  �������!� ��"� '��'� �����J

������ �' ���"�(�+ �� �� � &���- ��"����� �
�'
�
����� �

�

��������

- ��� �� ���� �� �����������

,���� ���/ ( � &��
�

��������

+ �� ��������� �� �&��� �����������-

&��

�

��� � &���

�

��

�

-

�' ���� ��� & � �+

�� �� �"���%� �� 
��6 3�' ���"� �����"�4  ��� �$"���� �� ����������� ��L�����- ��"����� ��

���"� ��� ���$�� ��� �����'���� �� �
�
� �� �

�
� �

�

�
�- ��� �� ���� �� �"������ ,��� ��


��
���� ����

�
� �

�
�

�

�
����

�

�

�


�
����

+ 39=:4

��-  �� �� ���"�����- �� �"���%� �� �' ���"� ��$�� ��  ����� ��� $��� 9 3�' ���"� �������"�4

�&��� � ���- �
�
�
� ���- �� ���(� ��'���� ��� $��� 9 �� �

�'
�

�
�

�����
�

�

����

- ��� �� ���� ��

�"������ 3�������"�4 ��� �����'����  ��� � ���


��
��

�

�
� ����� �

�

�

�
�
�
�
��

�

�

�

�
�����

+ 39==4

��' ������ 39=:4 1 39==4 �����"�


��
����� � 

��
����

�
�+ 39=>4

�� �����- �� �����'����  ��,��� �� ��"�� �� �' ���"� �����"� ��"�� ��� (�� ��'��"��� ��

 ����� ��� $��� 9+

:+ �� �2 �������� �����'��� ��� �����"��� �$"����� �� 39=>4 �� ��'� ��&��? �� �' ���"�

��$�� ��  ����� ��� $��� 9 3�' ���"� ��$�� �� &��"�4 '���,�� �� �������� � "�'� ��� ���J

��'���� � "��(.� �� ��� "� �� �� �)��"��+ ��� ���  ��"�-  ��(��� ��� ���"������� �� ��

���"�������  ���� ���"���� 3'��"���.����� ����"��"� ��  ������"� �� �� '��'�4- ��� ��
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3���'���1� ��  ���� �������"�(� ��� �����'���� ��$��� � �� ���"������� 3 �������4 ��� ��
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�� '����0� �� ��"� �����"��� �� ��� ��� �' ���"�� �������"��  ��(���� '��*� ���"������
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����� � �� 39>94

6����'��"�- ��' ������ 39=K4 1 39>94 �����"� ���

% � ( - 39>:4
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��- ���'/� �� ��'��"�� �� ���"� ���� ��� �����'����- ��'$�� ���  ������ ����"�(�� �� ���

$�����- 1� ���
��

��

��
��

�
�

�

�
	��

��

1-  �� "��"�- �� "������ �� ��� '���,������ �� ��  ������"�

�� �� ���"������� �� $������+

DK

Teoría de la medición del bienestar en condiciones de equilibrio parcial 247

MICROECONOMIA Cap F03  17/1/03  18:36  Página 247



R�/,��'��"�- �� "���� �� ��"������ �� �����"��� �� �� ��&����"� ,&���?

���� � �������������� � �
����������

�� �� ���� �� ��'����"� ����"�"�� ���  ��� �����%�� �� '��'� ��(�� �� �"������- �� ��$(��J

���� 3��� ��"#� �� �����'���� �� ��  ��"� % �� �� 6�&��� F4 �' ���� �� '�1�� &��"� ���

�� "����)������� �����"� 3��� �� ��"#� �� ��  ��"� ( 4+
D>

=+ �� �����"��� ��� � ��"��� : ���"��#� ������ (/���� �� �� ��&�� �� ��$(�������� �� ����

$��� �� ��$(�������� "���� ����� ��'��"/���'��"�+ �� ��"� ����- ��� ���(��  ������  ���

�� �����'���� ���!�� �
�
�
� �� � ����� 1 �

�
�
� �� � �����- 1 ���� ��� �� �$0�"�(� �� ��� ��

�����'���� ��&� �����%���� �� ��$�� �� �"������ ��� ��&��$� ��� �� "����)������� �����"�-

��"����� *� �� ��' ����� �� ���������

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
��� �������� �����

�

��

�

�
����

+ 39>=4

�����(����� 39>=4- �� �$"���� ��  �� �� ��$(�������� �� � 
- �� � 
 "���� ���

� � ���� ������ ���- 39>>4

�� �����- �� �
��	��

	������
- ��� ��� �� �

�

�

�

	

�
+ E �� ����"� ���  ��� "��� ��� �� �

�

�

�

	

�
��� ��"��)�&�� 39>>4 �� "����)������� �����"� �� ��� �� '���� ���"�  ��� �� &�$����� ���

�� ��$(������ � ������ � "���� ��� $����� �� �����'�+ �� �)��"�- ����� ��� ��'�����

*��A������- �
�*
�

�

�
�
�

�

�
�

�
�� �

 �
��

�����
�������

�
��

��������
�� 1 �

�*
�

�

�
�
�

�

�
�

�
�� �

 
���������

��
�����
�������

�
��

��- ��

D>
�"��!����  ��� ���� �� ��&�'��"� ��  ��)������� ��(�����+ 3@.��� '/� ������"� �� �� !"��� F+4

FH

1
q

2
q

1
p

m

1
p

m′

2
p

m

2
p

m′

•

•

•S

T

u

u2

0
E

Ejercicios de Microeconomía Avanzada
Manel Antelo

248

MICROECONOMIA Cap F03  17/1/03  18:36  Página 248



&��"� ��� �� ���  ��� �� &�$����� �� ��$(������ ��

���� � �
�*

�
� ���� � �

�*

�
� ����

#$$%
�
�� ��	��

	������

�
��

��� �����

���

� ���

���� ���

��

!
��� ��� ��

��� ��	��

	������
���

��

� ��

�

���� ���

�
�������

� ���

�

�
������ 39>D4

1 ��' ������ 39>D4 ��� 39=I4 �� "���� ���

�

�
����� �

�
��

�

���� ���

�

� ���

�

�
�
������-

 ��� "��� �� �
�

�

�

	

�
+ �� �����- �� ���"�  ��� �� &�$����� �� ��  ��!"��� �� "����)�������

�� ���"� 3��$(������ �����"�4 ��� ��'��"� �� ��$�� �� ��(�� �� �"������ �� '���� ��� ��

��� �� ��� ��$(�������� "���� ��� $����� 3��$(������ �������"�4+
DD

�� �2 �������� �� ��"�

�����"��� ������ �� ��� �� �)��"����� �� ���  ������ 3����"�(��4 �� ��� $����� &����� '��*�

���"������ ���&��"�(�- �� ���� �� ��"�'��"�  ��0�������  ��� ��� �&��"�� �)��"����+ �

��������� 	���

���������'�� �� �����'���� ��1��  ��)�������� ��� ��� �� �����"����  �� �� )������ �� �"������

����� ��� � ����+ �� ���"� �� � 1 �� ���"�'� ��  ������ �� ��� �� ��)���"� �� �� ����  �� �� (��"��

�
�
� ���� ���+ �� �� ��"��� ��"�$���� �� �' ���"� �������"� �� "� � '��&���� & ��$�� �� $��� 9?

9+ �������� ��  .����� �� �"������ ��� ����  ��(��� �� �� �����'����+

:+ ;��  ���$�� ��' ����� ��"�  .����� '�����"� �� ��(������� �� �� ����������� �' ���"�(�<


��������

9+ ���� ��� ��� ��'����� '���*�������� ���  �����"� �� �����'���� ���

��
'

�
� �

'

�
� �

	

�

�
�

���

�
�

���

�
- �� � � �

�
� ���� ����

�

�������
�

�

���

�
- �� � � �

�
� ��� � &� ���-

39>F4

�� )������ �� �"������ �������"� ��� ��"��� �����'���� ��

 ����� �

�
�

�

	����

- �� � � �
�
� ���� ���

�
�

	��������

- �� � � �
�
� ��� � &� ���

DD
�� �� ��$(������ �� �� '��'�  ��� "���� ��� $�����- �� � �� � �- �� ��������� 39>>4 �� ���(���"� �� ��
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 ��'����� ����"����� � �� ���&� �� ���  �������- &
�
1 &

�
- '���"��� ��� ���  ������ �� ��� $�����
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 ���!� ��&��� ����������� �� ��'$������� ������� �� $�����+
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��  ���$�� �$"���� ��� ���������� �����!(��� "������� ���� ��"� ��)��'����� ��  ������

1 ���"������+ �� ��'$������� �� $����� �
�
�� �� ������$�� �� &

�
��� �� ���"� �

�
- ��

�� ��'$������� �
�
�� ������$�� �� &

�
��� �� ���"� �

�
+ �� ��,��"�(�- ���'�� �� ���

�'$�&T����+

:+ �� ��� ���  ��'���� ����� �� �����'���� �������� 1 ������"��"� 3�� �����- �� �����'����
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